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لأعادة ابار الرميلة الشمالية/المكمن  المضخات الغاطسة تصميم منظومة رفع صناعي باستخدام
 المتوقفة عن العمل للأنتاج الرئيسي

  احمد ضياء نعيم

         مركز البحث والتطوير النفطي
  الخلاصة:

المن��تج م��ن المكم��ن الرئيس��ي/حقل الرميل��ة  ٢٥بين��ت نت��ائج تص��ميم مض��خة غاطس��ة كهربائي��ة ف��ي البئ��ر رش/

 ) برمي�ل /ي�وم  ٩٠٠- ٣٢٥٠بمع�دلات أنت�اج لل�نفط  (الشمالي المتوق�ف ع�ن الجري�ان أمكاني�ة أع�ادة البئ�ر للأنت�اج 

 . % )٨٠ -% ٣٥وحسب قيمة قاطع الماء المصاحب المنتج مع النفط ( 

%) نس�بة ق�اطع الم�اء ، ٣٥ف�ي الوض�ع الح�الي ( "Centrilift GC-8200- 5.13امكاني�ة اس�تخدام المض�خة 

) ب/ي . ام�ا ف�ي ح�ال ٣٢٥٠-٣٠٠٠%) والتي ستوفر معدل انتاج يتراوح ب�ين (٤٠وصولاً الى نسبة قاطع ماء (

 "Centrilift GC-6100- 5.13%) ، في�تم اس�تخدام المض�خة ٦٠-٥٠ك�ون نس�بة ق�اطع الم�اء تت�راوح ب�ين  (

) ب/ي . وف�ي ح�ال ك�ون نس�بة ق�اطع الم�اء ٢٢٥٠-١٨٠٠بماطورات مختلفة ، لتوفير معدل انت�اج يت�راوح ب�ين  (

) ب/ي . اما ١٣٠٠ويبلغ معدل الانتاج حوالي ( "Centrilift FC-6000- 4%) ، فيكون نوع المضخة   ٧٠(

لتوفير معدل انتاج يبل�غ  "Reda GN-5600-5.13ة نوع %) ، فتستخدم المضخ٨٠اذا كانت نسبة قاطع الماء (

 ) ب/ي .٩٠٠حوالي     (

كونه��ا تحق��ق مع��دلات أنت��اج أعل��ى م��ن ب��اقي النوعي��ات ل��نفس  Centriliftت��م التأكي��د عل��ى أختي��ار مض��خات ن��وع 

 ظروف البئر.

لض�مان وص�ول ال��نفط )  ٢با/عق�دة ٢٥٠نظ�را لك�ون البئ�ر متوق�ف ع�ن الأنت�اج فق��د ح�ددنا ض�غط راس البئ�ر ب ( 

 المنتج الى محطات العزل.

مت��ر ) لض��مان ع��دم ت��أثير تخلخ��ل الض��غط الحاص��ل بفع��ل عم��ل  ٢٥٠٠ت��م أختي��ار عم��ق تنص��يب المض��خة ب ( 

المضخة على الطبقة الأنتاجي�ة وض�مان أنس�يابية الجري�ان وك�ذلك لوج�ود ض�غط مكمن�ي ك�افي لأيص�ال ال�نفط ف�ي 

 ). ٢د/عقدةباون ٤٠٥٥جوف البئر الى هذا العمق ( 

 

 المقدمة:
 ٦٥كم ويقع  ١٤وبعرض  كم ٤٣يعتبر حقل الرميلة الشمالية من الحقول النفطية العملاقة في العراق ويمتد        

 كم الى الغرب من محافظة البصرة .

 . ١٩٧٢وأبتدأ الأنتاج والتصدير منه عام  ١٩٧٠بدأت عمليات الحفر في هذا الحقل عام 

 هذا الحقل هي المشرف والمكمن الرئيسي والسجيل الاعلى .المكامن المنتجة في 

 بئر. ٦٥٠وصل عدد الابار في هذا الحقل الأن الى اكثر من 

البريطانية   BPكان الحقل يدار من قبل شركة نفط الجنوب وهي شركة مالكة للحقل والأن يدار من قبل شركة  

 عقد جولة التراخيص الأولى.  بموجب
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قاطع الماء في اغلب آبار المكم�ن الرئيس�ي/حقل الرميل�ة الش�مالي المنتج�ة بال�دفع الطبيع�ي وك�ذلك لقد ادى ارتفاع 

 عدم وجود دعم فعال للضغط المكمني يتناسب مع كميات النفط المنتجة من المكمن الى أستنزاف المكمن وبالت�الي

) بئ�راً ٨٦ة متقطع�ة ، م�ن اص�ل  () بئ�راً منتج�ة بص�ور٣٧) بئراً عن الجريان بصورة نهائية ، و(١٦الى توقف (

) ال�ف ب/ي ، وبالت�الي ، ٢٨٠انتاجية ، الامر الذي ادى الى انخف�اض الطاق�ة الانتاجي�ة م�ن المكم�ن ال�ى ح�والي (

 اصبح اللجوء الى اساليب الرفع الصناعي في الوقت الحاضر ضرورياً .

 

 أساليب الرفع الصناعي وظروف استخدامها 
النفطي�ة ع�دة أس�اليب لأنت�اج ال�نفط م�ن المك�امن النفطي�ة يعتم�د أختياره�ا عل�ى الض�غوط تتوفر ف�ي الص�ناعة        

خور المكمني�ة وك�ذلك مخزون�ات ال�نفط ف�ي ه�ذه المك�امن بالأض�افة ال�ى صالمكمنية للمكامن المنتجة وخصائص ال

 ما يلي : مواصفات النفط الخام المنتج وعلاقة ذلك بالعمر الأنتاجي لهذه المكامن ومن هذه الأساليب

: وه�ذه تك�ون مناس�بة للاب�ار قليل�ة العم�ق ومع�دلات   Sucker rod pumpsضخات الماص�ة الكابس�ة مال -١

 .[1]الانتاج القليلة جدا وكذلك للابار ذات الضغوط المنخفضة جدا والنفوط الثقيلة 

جي�دة للغ�از  : وهذه الطريقة فعالة ولكن تحت�اج ال�ى مص�ادر Gas Lift technology  تقنية الرفع بالغاز -٢

الس�لامة وحماي�ة البيئ�ة عن�د اس�تخدام ه�ذه التقني�ة  مطابقته لتعليمات   مع توفر نظام عالي الدقة من حيث

  . كما توجد خطورة عالية في التعامل مع الغاز في كافة مراحل العملية الأنتاجية

امها ف�ي انت�اج : وه�ذه التقني�ة ممك�ن أس�تخد Hydraulic Piston Pump مض�خة المك�بس الهي�دروليكي  -٣

    .[1]معدلات عالية من السوائل ومن اعماق كبيرة وبضغوط مكمنية وقعرية قليلة

: وه��ذه التقني��ة تص��لح للنف��وط  Progressive Cavity Pumpingأس��لوب الض��خ ب��الفجوة المتقدم��ة  -٤

 .  [1]الثقيلة

الاب��ار ذات النس��بة : وه��ذه الطريق��ة أكث��ر ملائم��ة ف��ي  Plunger Liftالرف��ع باس��تخدام المك��بس الغط��اس  -٥

 . [1]العالية للغاز / النفط المنتج 

 .[1]: وهذه الطريقة تمتاز بقلة الكفاءة  Hydraulic Jet Pumpingالضخ بالنفث الهيدروليكي  -٦

 : Electrical Submersible Pumpsالمضخات الكهربائية الغاطسة  -٧

ويعتبر استخدام المضخات الغاطسة الكهربائية ، واحداً من افضل طرق الرفع الصناعي وأكثره�ا ش�يوعا  مقارن�ة 

بالطرق الاخرى ، حيث تعتب�ر المرحل�ة الاول�ى م�ن اس�اليب الرف�ع الص�ناعي ، اض�افة ال�ى امكاناته�ا الواع�دة ف�ي 

 تحقيق معامل كفاءة مرتفع في معدل الانتاج . 

 لابار النفطية مجهزة بالمضخات الغاطسة الكهربائية لأجل زيادة معدلات الأنتاج فيها.هناك العديد من ا

 .تتكون المضخة من المضخة والمحرك والقابلو المجهز للكهرباء وعازلة الغاز
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 يوضح منظومة الأنتاج باستخدام المضخة الكهربائية الغاطسة )١رقم ( المخطط

 

ذات مراح�ل متع�ددة ي�تم تش�غيلها وادارته�ا ع�ن طري�ق مح�رك كهرب�ائي المضخات الغاطسة عبارة عن مض�خات 

برمي�ل/يوم وممك�ن أن  ٦٠٠٠٠-٣٠٠يتصل بمصدر كهرباء من السطح. تستطيع المض�خات الغاطس�ة انت�اج م�ن 

                                                                                     .تعمل مع قاطع ماء عالي للنفط المنتج ونسبة غاز الى السائل قليلة

ليس�ت ب�الكبيرة مقارن�ة م�ع ط�رق تعتبر المضخات الكهربائية الغاطسة من الوسائل المهم�ة لزي�ادة الأنت�اج وبكل�ف 

 نتاج بالطرق الثانوية الأخ�رى. ويتطل�ب أس�تخدام المض�خات الكهربائي�ة الغاطس�ة ت�وفر مص�در كهرب�اء مس�تقرالأ

 . [2]وعدم وجود مشكلة انتاج الرمل أو الأسفلتين

يتم استخدام المضخات الكهربائية الغاطسة في الحقول البحرية والبرية وتمتاز بالقدرة على الانتاج بمعدلات عالية 

وبقواطع ماء كبيرة وتتكون من محرك كهربائي متصل بمضخة طرد مركزية ويتم تثبيتهما على أنبوب الأنتاج 

بوطة مع لوحة السيطرة الموجودة على السطح ويتم تزويد المحرك بالكهرباء عن طريق كيبل من وتكون مر

 [3]مصدر الكهرباء مرورا بجوف البئر  
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 ) يوضح أجزاء المضخة الكهربائية الغاطسة وكيفية ربطها مع أنبوب الأنتاج٢والمخطط رقم (

 
  ]٣[أجزاء المضخة الكهربائية الغاطسة وكيفية ربطها مع أنبوب الأنتاج  )٢المخطط رقم (

 
 تصميمها يتم أن يجب)   كيبل ، مراحلها وعدد مضخة ، محرك(  الغاطسة الكهربائية المضخة أجزاء ان

 : على أعتمادا وأختيارها

  المنتجة للطبقة  الأنتاجية ودليل المكمني الضغط -١

 المنتج للبئر القعري الجرياني الضغط -٢

 المنتج النفط مواصفات -٣

 المنتج النفط الى الغاز نسبة وكذلك المنتج النفط في الماء قاطع نسبة -٤

 المنتج البئر أكمال طريقة -٥

 الحقل تطوير خطط حسب المستهدف النفط انتاج معدل -٦

وتستخدم البرمجيات الخاصة بهيدروليكية الابار النفطية لأختيار المضخة المناسبة للبئر وتصميم منظومة الأنتاج 

 [4]باستخدام المضخة الكهربائية الغاطسة     

) أدناه يبدو واضحا ان ١وبعمل مقارنة بين وسائل وطرق الرفع الصناعي المختلفة وكما في الجدول رقم (

 [5]    الكهربائية الغاطسة هو الأفضل وتبعا لظروف حقولنا النفطية حاليا استخدام ألمضخات
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 .[5]) مقارنة بين أساليب الرفع الصناعي المختلفة ١جدول رقم (
 

 
 

ولغرض تصميم مضخات غاطسة كهربائية في بعض ألابار المتوقفة عن الجريان او تلك المنتجة بصورة  

متقطعة ، في المكمن الرئيسي/حقل الرميلة الشمالي مع الأخذ بنظر الأعتبار العوامل المؤثرة على أختيار 

 اسة.المتوقف عن الأنتاج  كنموذج للدر ٢٥وتصميم المضخة ، تم اختيار البئر رش/ 

 

تم استخدام فحوصات النمذجة السطحية المتوفرة والمقاسة قبل توقف البئر عن الجريان واعتماد مدى يصل الى 

 %) لاختيار المضخة المناسبة في حال تغير نسبة قاطع الماء في الوقت الحاضر.٨٠نسبة قاطع ماء تصل الى (

 

الجريان العمودية وتصميم المضخة الغاطسة ) في اعداد حسابات PROSPERاستخدم البرنامج الجاهز (

) المستخدمة في البرنامج كنسبة قاطع الماء، الضغط  Rangesالكهربائية المناسبة في البئر ، علماً ان المديات (

المكمني المغلق ، هي قيم حالية (آنية) ، كون البرنامج ستاتيكي ذا بعدين ولا يمكنه التنبؤ بالتغيرات المستقبلية 

)Predict. لذا فأن النتائج الحالية ، تعتبر (غير صحيحة) في حال تغير قيم الضغوط او نسب قاطع الماء ، ( 
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 طريقة العمل في تصميم منظومة الرفع الصناعي لهذا البحث
 
 تتضمن طريقة التصميم ، ضرورة توفير البيانات التالية: 

 ) .٢الغاطسة الكهربائية . جدول رقم (بيانات الأكمال للبئر ومن ضمنها اختيار موقع المضخة  -

 ) . ٣) . جدول رقم (PVTالخواص الفيزياوية والثرموديناميكية للبئر (  -

 ) ٤الضغط المكمني المغلق للبئر . جدول رقم ( -

 %)٨٠-حال عدم قياسها يتم اعتماد مدى يتراوح بين (صNفر وفينسبة قاطع الماء المقاسة . "  -

." 

ني وال��ذي ي��تم اختي��اره اعتم��اداً عل��ى ض��غط المرحل��ة الاول��ى ف��ي قيم��ة ض��غط رأس البئ��ر الجري��ا -

 ). ٢با/عقدة ٢٥٠محطات عزل الغاز ( تم تحديده ب 

قيمة لمعدل الانتاج المستهدف من البئر والتي يجب ان تكون متجانسة مع طريقة الاكمال ، دلي�ل  -

الانت��اج ولح��ين  انتاجي��ة البئ��ر والخ��واص المكمني��ة الاخ��رى ، حي��ث ي��تم تجرب��ة ع��دة ق��يم لمع��دل

  الحصول على قيمة واقعية .

 المدخلات: 
 

ف�ي وكم�ا  ٢٥تم ادخال البيانات التالية لتصميم واختيار المضخة الغاطس�ة الكهربائي�ة المناس�بة للبئ�ر رش/

 :)4-2الجداول(

 ) / بيانات أكمال البئر2الجدول رقم (
رقم البئر 

 رش/
عمق البطانة 

 متر
قطرها 
 عقدة

عمق المضخة 
 متر

 الملاحظات قطرها عقدة

 البئر مكملة في وحدة (دج) ٥,١٣-٤ ٢٥٠٠ ٧ ٣٢٢٩ ٢٥
 

 ) / الخواص الفريزياوية والثرموديناميكية3الجدول رقم(
رقم لبئر 

 رش/
الكثافة  

API  
نسبة الغاز/النفط 

 ٣/م٣م
معامل التكوين 
 الحجمي للنفط

اللزوجة 
 سنتي بواز

ضغط الاشباع 
 ٢با/عقدة

٢٧٨٥ ٠,٥ ١,٤٦٨٦ ١٤١ ٣٠,٣ ٢٥ 
 
 

 بيانات الضغط المكمني المغلق المقاسة  ) /4الجدول رقم (
رقم البئر 

 رش/
الضغط المكمني المغلق 

 الملاحظات ٢با/عقدة

 قيمة مقاسة ٤٠٥٥ ٢٥
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 النتائج ومناقشتها

لك�ون ) في اعداد تصاميم لتنزيل مضخة غاطسة كهربائي�ة ، ونظ�راً PROSPERاستخدم البرنامج الجاهز (

ولنس�ب   ٢) با/عق�دة٢٥٠اغلب بيانات قاطع الماء قديمة ، فقد تم اعداد تص�اميم لانت�اج البئ�ر بض�غط رأس البئ�ر  (

ق��اطع م��اء تت��راوح ب��ين القيم��ة الفعلي��ة قب��ل توق��ف البئ��ر واقص��ى نس��بة ق��اطع م��اء يمك��ن معه��ا للمض��خة الغاطس��ة 

 نتائج كما يلي:%) ، وكانت ال٨٠الكهربائية المنزلة ان تعمل والتي حددت (

. بين��ت النت��ائج امكاني��ة انت��اج البئ��ر بمع��دل يت��راوح ب��ين  ٢٠٠٤توقف��ت البئ��ر ع��ن الجري��ان ف��ي تش��رين الاول/

%) ، ٨٠%) وصولاً ال�ى ق�اطع م�اء (٣٥) ب/ي من (النفط الرطب) عند نسبة قاطع الماء (٥٠٠٠-٤٥٠٠(

 .) يلخص النتائج5والجدول رقم (

 وبياناتها وحسب نسب قواطع الماء المصاحب المختلفة ): أنواع المضخات5الجدول رقم (

قاطع الماء 
% 

معدل انتاج 
النفط الجاف 

 ب/ي
 عدد المراحل نوع      القابلو نوع الماطور نوع المضخة

ارتفاع السائل 
فوق المضخة 

 متر

٣٢٥٠ ٣٥ Centrilift               GC-
8200- 5.13" 

Centrilift-450 
240Hp,2200V,58A Copper#4 ١٠٧٨ ١٦٧ 

١١٠٩ ١٧٠ " "   "   " "   " ٢٩٩٠ ٤٠ 

٢٢٥٠ ٥٠ Centrilift               GC-
6100- 5.13" 

Centrilift-450 
222Hp,2048V,58A " ٩٥٧ ١٤١ 

١٨٠٠ ٦٠ "   " Centrilift-450 
240Hp,2200V,58A " ١٠٥٣ ١٤٩ 

١٣٣٠ ٧٠ Centrilift           FC-
6000- 4" "   "   " " ١١٥٧ ٢٩٦ 

٩٠٠ ٨٠ Reda                GN-
5600-5.13" 

Reda-456 
300Hp,1950V,81A Copper#2 ١٢٧٣ ٢١٦ 

 

 ) ملخص النتائج :١٨-١وتبين الاشكال (

 )  وأعتماد نفس التفسير الفني لباقي الأشكال : ٣-١تم تفسيرا للمجموعة الأولى للأشكال (
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  فوق المضخة  الانتاج التشغيلي وأرتفاع عمود السائلالعلاقة بين معدل ) ١شكل رقم (

 

) أعلاه يوضح العلاقة بين معدل أنتاج البئر التشغيلي مع أرتفاع عمود السائل الواجب ت�وفره ف�وق ١الشكل رقم ( 

المضخة لضمان أشتغالها وفي ترددات مختلفة لتش�غيل المض�خة م�ع بي�ان الح�دود المثل�ى لعم�ل المض�خة ويتض�ح 

ولك�ن يج�ب الأنتب�اه ال�ى ظ�رورة عم�ل المض�خة  منه بأن زيادة تردد المضخة ستؤدي الى زيادة معدل  أنتاج البئر

بين الخطين الأحمرين والمتمثل�ين بالح�د الأدن�ى والح�د الأقص�ى لظ�روف التش�غيل وكلم�ا كان�ت الحال�ة قريب�ة ال�ى 

الخط الأزق وهو ظرف التشغيل الأمثل فهذا أفضل من أجل ضمان كف�اءة عم�ل المض�خة وط�ول العم�ر التش�غيلي 

 لها كذلك.
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 العلاقة بين الضغط الجرياني في جوف البئر مع العمق) ٢شكل رقم (

 
) أعلاه  ويتضح في�ه الزي�ادة ف�ي الض�غط الجري�اني لل�نفط عن�د عم�ق تنص�يب المض�خة بس�بب أداء ٢الشكل رقم ( 

المضخة الغاطسة وهذا بدوره سيؤدي الى رفع ف�رق الض�غط المس�بب للأنت�اج مم�ا ي�ؤدي ال�ى  زي�ادة مع�دل أنت�اج 

 فط .الن
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 العلاقة بين معدل أنتاج البئر والضغط الجرياني في جوف البئر  ) ٣شكل رقم (

 
حي�ث يك�ون ض�غط  IPR) أعلاه يوض�ح ت�أثير أدائي�ة المض�خة الغاطس�ة عل�ى منحن�ي أدائي�ة البئ�ر ٣الشكل رقم ( 

 Intake pressure أعل�ى م�ن ض�غطه قب�ل دخ�ول المض�خة Discharg pressureال�نفط الخ�ارج م�ن المض�خة 

ب/ي نف�ط ٥٠٠٠ف�ي نقط�ة جدي�دة وبمع�دل أنت�اج أعل�ى ( VLPوتقاطعها مع منحن�ي أدائي�ة الرف�ع العم�ودي للبئ�ر 

 رطب). 

 

معدل انتاج 
النفط الرطب 

ب/ي ٥٠٠٠  
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)٤شكل رقم (  

 
)٥شكل رقم (  
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)٦شكل رقم (  

 

 
)٧رقم (شكل   

معدل انتاج 
النفط الرطب 

ب/ي ٥٠٠٠  
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)٨شكل رقم (  

 
 
 

 
)٩شكل رقم (  

معدل انتاج 
النفط الرطب 

ب/ي ٤٥٠٠  
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)١٠شكل رقم (  

 
)١١شكل رقم (  
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)١٢( شكل رقم  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

)١٣شكل رقم (  

معدل انتاج النفط 
 ٤٥٠٠الرطب 

 ب/ي
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)١٤شكل رقم (  

 

 
)١٥شكل رقم (  

معدل انتاج 
النفط الرطب 

ب/ي ٤٥٠٠  
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)١٦شكل رقم (  

 

 
)١٧شكل رقم (  
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)١٨شكل رقم (  

 
 الاستنتاجات

   
حق�ل الرميل�ة الش�مالي ، امكاني�ة أع�ادة  المختارة في المكمن الرئيسي ٢٥-بينت نتائج التصميم للبئر رش -١

) برمي��ل نف��ط /ي��وم  ٩٠٠- ٣٢٥٠البئ��ر المتوق��ف ع��ن العم��ل ال��ى الأنت��اج  وبمع��دلات أنتاجي��ة مختلف��ة ( 

 ف��ي) ٥( رق�م الج�دول(% ) عل��ى الت�والي ٨٠ -% ٣٥تعتم�د عل�ى نس�بة ق�اطع الم��اء ف�ي ال�نفط المن�تج ( 

 .) النتائج

) ٩٠٠-٣٢٥٠ائي��ة المخت��ارة ، عل��ى انت��اج م��ا يت��راوح ب��ين  (المض��خات الغاطس��ة الكهرب س��عةتراوح��ت  -٢

% ) عل�ى الت�والي اعتم�اداً عل�ى دلي�ل انتاجي�ة ه�ذا البئ�ر ٨٠-% ٣٥ب/ي وبنسب مختلفة لقاطع الم�اء ( 

) وال��ذي اعتم��د ب��دوره  عل��ى الطاق��ة ٢) (برميل/يوم)/(باوند/عق��دة٥-٢وال��ذي ق��در بق��يم تراوح��ت ب��ين (

 ع�ن توق�ف البئ�ر ط ب�ين الض�غط المكمن�ي وض�غط قع�ر البئ�ر الجري�اني قب�لالانتاجية للبئر و فرق الضغ

 .             ) النتائج ) في5رقم ( الجدول(الجريان 

 

 

معدل انتاج 
النفط الرطب 
٤٥٠٠ 
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( أعل�ى م�ن الح�د الأقص�ى) أو (أق�ل  أختيار المضخات المناسبة أثناء التصميم بحيث لا تعم�ل بظ�روف   -٣

 في النتائج ). ١من الحد الأدنى)  سيؤدي الى اطالة عمر المضخة وضمان كفاءة عملها (شكل رقم 

تؤثرقيمة قاطع الماء في البئر دورا مهما في أختيار نوع المضخة المناسبة لظروف البئر وبالتالي تحدي�د  -٤

 ) في النتائج ).5جدول رقم (معدل الأنتاج المستهدف من تنصيب المضخة (ال

تنصيب المضخة على أعماق قليلة يتيح أمكانية أختيار مضخات كبيرة تعمل بمعدلات أنت�اج كبي�رة وه�ذا  -٥

يشترط وجود ضغط مكمن�ي ق�ادر عل�ى ايص�ال ال�نفط ال�ى عم�ق المض�خة الم�راد تنص�يبها في�ه والعك�س 

ر لتنص�يب المض�خة م�ع الحص�ول صحيح ففي حالة كون الضغط المكمني أق�ل يج�ري أختي�ار عم�ق أكب�

على معدلات أنتاج أقل لان المضخة ستكون أصغر كون قطر بطانة البئر أقل حيث تم أختي�ار مض�خات 

 ) في النتائج ).5) عقدة ( الجدول رقم ( 5.13 – ٤بأقطار (

لم�اء لا توجد علاقة  بين عدد المراحل للمضخة ومعدل أنتاج المضخة وأنما ذلك يعتمد عل�ى نس�بة ق�اطع ا -٦

ومواصفات النفط المنتج والضغط المكمني ( العوام�ل الم�ؤثرة ف�ي تنص�يب المض�خة ) حي�ث يك�ون مع�دل 

 ٩٠٠بينم�ا عن�دما يك�ون مع�دل أنت�اج المض�خة  ١٦٧برميل/يوم فان عدد مراحل المضخة  ٣٢٥٠الأنتاج 

 .في النتائج ) )5( الجدول رقم ( ٢١٦برميل/يوم فان عدد المراحل 
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