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  السمية التاثيرات و الاوكتاني العدد زيادة بين البنزين
  جابر جليل نضال

   راشد علي حسين علي
  حسين علاوي محمد

 النفطي التطويروالبحثمركز

 الخلاصة
يتعѧѧرض العѧѧاملون فѧѧي محطѧѧات الوقѧѧود والمصѧѧانع التѧѧي    
تعتمد علѧى البنѧزين ، التولѧوين ، الѧزايلين ومنهѧا مصѧانع       

الѧѧѧى مخѧѧѧاطر المѧѧѧواد " المطѧѧѧاط  ومصѧѧѧافي الزيѧѧѧت يوميѧѧѧا
التѧѧѧي لهѧѧѧا   Aromatics compoundsالعطريѧѧѧة 

تѧѧѧأثيرات انيѧѧѧة ومسѧѧѧتقبلية سѧѧѧيتم التطѧѧѧرق اليهѧѧѧا فѧѧѧي مѧѧѧتن  
ومѧѧن جهѧѧة اخѧѧرى فѧѧان هѧѧذه المѧѧواد لهѧѧا علاقѧѧة   ، التقريѧѧر 

مباشѧѧرة بالعѧѧدد الاوآتѧѧاني للوقѧѧود حيѧѧث ان زيادتهѧѧا ترفѧѧع  
  . العدد الاوآتاني مما يزيد آفاءته 

تمѧѧѧѧѧت دراسѧѧѧѧѧة امكانيѧѧѧѧѧة فصѧѧѧѧѧل هѧѧѧѧѧذه المرآبѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧن    
العراقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي ودراسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  الريفورميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت والكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧازولين  

، المѧѧѧѧѧѧѧѧادة الناتجѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧن حيѧѧѧѧѧѧѧѧث آفاءتهѧѧѧѧѧѧѧѧا آوقѧѧѧѧѧѧѧѧود 
وبѧѧѧѧѧذلك نكѧѧѧѧѧون قѧѧѧѧѧد وفرنѧѧѧѧѧا وقѧѧѧѧѧود ذا عѧѧѧѧѧدد أوآتѧѧѧѧѧاني       

اي يѧѧѧѧѧѧѧѧنخفض (    مقبѧѧѧѧѧѧѧѧول وغيѧѧѧѧѧѧѧѧر ضѧѧѧѧѧѧѧѧار بالبيئѧѧѧѧѧѧѧѧة 
حيѧѧѧѧѧѧث جѧѧѧѧѧѧرت ،   ) بمقѧѧѧѧѧѧدار لايѧѧѧѧѧѧؤثر علѧѧѧѧѧѧى آفاءتѧѧѧѧѧѧه  

دراسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة فصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المرآبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الاروماتيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن  
الريفورميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت والكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧازولين العراقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي بطريقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

بأسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام المناخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل   ”Adsorption“الامتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزاز 
فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي العمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧود  )  13Xزيولايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت (   الجزيئيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

المسѧѧѧѧѧѧѧامي  وتѧѧѧѧѧѧѧاثير ذلѧѧѧѧѧѧѧك علѧѧѧѧѧѧѧى العѧѧѧѧѧѧѧدد الاوآتѧѧѧѧѧѧѧاني 
  .من جهة وعلى البيئة من جهة اخرى 

أن عمليѧѧѧѧѧѧة الامتѧѧѧѧѧѧزاز هѧѧѧѧѧѧي جمѧѧѧѧѧѧع وترآيѧѧѧѧѧѧز انتقѧѧѧѧѧѧائي   
علѧѧѧѧѧѧѧى سѧѧѧѧѧѧѧطوح المѧѧѧѧѧѧѧواد الاصѧѧѧѧѧѧѧلية لانѧѧѧѧѧѧѧواع خاصѧѧѧѧѧѧѧة 

  . من الجزيئات في السائل والغاز 
لزيولايѧѧѧت آونѧѧѧه مѧѧѧن المѧѧѧواد المѧѧѧازة   وقѧѧѧد تѧѧѧم اسѧѧѧتخدام ا 

ذات السѧѧѧѧعة الانتقائيѧѧѧѧة العاليѧѧѧѧة لانѧѧѧѧه يفصѧѧѧѧل الجزيئѧѧѧѧات   
اعتمѧѧѧѧادا علѧѧѧѧى حجѧѧѧѧم وشѧѧѧѧكل الجزيئѧѧѧѧة ، ومبѧѧѧѧدأ عملهѧѧѧѧا  

عѧѧѧѧѧѧѧزل المرآبѧѧѧѧѧѧѧات : يعتمѧѧѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧѧѧى طѧѧѧѧѧѧѧريقتين همѧѧѧѧѧѧѧا 
علѧѧѧѧى الحجѧѧѧѧم الجزيئѧѧѧѧي للمرآѧѧѧѧب ، والعѧѧѧѧزل    " اعتمѧѧѧѧادا

 . ”Polarity“استنادا على القطبية 
الاوآتѧѧاني والعѧѧدد العطريѧѧة مѧѧوادال تراآيѧѧز قيѧѧاس تѧѧم وقѧѧد
العمѧѧود بواسѧѧطة الفصѧѧل عمليѧѧة وبعѧѧد قبѧѧل الكѧѧازولين فѧѧي

المѧѧѧѧادة ووزن للزيولايѧѧѧѧت السѧѧѧѧطحية والمسѧѧѧѧاحة المسѧѧѧѧامي
وجѧѧѧد حيѧѧث  الادمصѧѧѧاص عمليѧѧة  آفѧѧاءة  علѧѧѧى ذلѧѧك  وتѧѧأثير 

  -: هي    للتشغيل ظروف افضل ان
  .دقيقة/ 3سم  12,5 للمادةالاولية الجريان معدل -
 .سم  25 الزيولايت عمود ارتفاع -
الفصѧѧѧѧل عمѧѧѧѧود خѧѧѧѧلال الريفورميѧѧѧѧت مѧѧѧѧرور وقѧѧѧѧت -

4 والكѧѧѧѧѧازولين،  مѧѧѧѧѧل 30 بكميѧѧѧѧѧة دقѧѧѧѧѧائق 3 آѧѧѧѧѧان
 . مل 30 بكمية دقائق

 الѧѧѧѧѧى 50 مѧѧѧѧѧن العطريѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧواد تقليѧѧѧѧѧل ان وجѧѧѧѧѧد آمѧѧѧѧѧا
 لهѧѧѧѧذه البيئيѧѧѧѧة التѧѧѧѧأثيرات يمنѧѧѧѧع الريفورميѧѧѧѧت مѧѧѧѧن 44.1
 91 الѧѧѧѧѧى 92 الاوآتѧѧѧѧѧاني العѧѧѧѧѧدد نѧѧѧѧѧزول مقابѧѧѧѧѧل المѧѧѧѧѧادة
 فѧѧѧأن آѧѧѧذلك،  آوقѧѧѧود المѧѧѧادة آفѧѧѧاءة علѧѧѧى يѧѧѧؤثر لا بحيѧѧѧث
 الѧѧѧى36,6 مѧѧѧن لينالكѧѧѧازو فѧѧѧي العطريѧѧѧة المѧѧѧواد خفѧѧѧض
  مѧѧѧن الاوآتѧѧѧاني العѧѧѧدد فѧѧѧي انخفѧѧѧاض يصѧѧѧاحبه 28,3
 العѧѧѧدد فѧѧѧي الانخفѧѧѧاض نسѧѧѧبة ان اي  80 الѧѧѧى 82,3

 البيئيѧѧѧة التѧѧѧاثيرات خفѧѧѧض مقابѧѧѧل جѧѧѧدا طفيѧѧѧف الاوآتѧѧѧاني
 تѧѧѧѧأثير بدراسѧѧѧѧة العمѧѧѧѧل اآمѧѧѧѧال وسѧѧѧѧيتم.  المѧѧѧѧواد لهѧѧѧѧذه

 اخѧѧѧѧѧѧѧѧرى مѧѧѧѧѧѧѧѧواد علѧѧѧѧѧѧѧѧى العطريѧѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧѧواد فصѧѧѧѧѧѧѧѧل
  . اخرى ةمسامي اوساط وباستعمال آالكيروسين

Abstruct  

There  are  a  lot  of  problems  facing 
the  workers  in  fuel  stations  ,  rubber 
manufactures  ,  oil  refineries  ,  which  are 
dealing  with  Benzene    ,  Toluene  ,  Xylene  
such  as  Dangers  of  Aromatic  compounds 
which  have  instant  &  future  effects  on 
employees heath. On   the other hand there 
is  a  direct  relationship  between  these 
compound  &  octane  as  it  increases  the 
octane  No.  

In  this  paper  ,  Aromatic    Compounds 
separation has been studied from reformate 
&  Iraqi  gasoline  , &    studying  the  resulted 
fuel efficiency  so  that  a new  approach has 
been  achieved  with  less  environmental  
effect & with acceptable octane No.   (  ie:  it 
decreases with no  effect on  its  efficiency  ) 
The  separation  process    carried  out  by 
adsorption  method  molecular  sieves  ( 
zeolite  13x  )  as  porous  media  ,  using  & 
checking    its  effect  on  octane  No.  & 
environment.  



[ النفطية الدراسات و البحوث مجلة ] 2010 الاولى السنة الاول العدد  

 

23 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  المقدمة  -1
 تتكѧون  مرآبѧات  هѧي  العطرية الهيدروآاربونات

 آمرآبѧات  وتصѧنف  والهيѧدروجين  الكاربون من
 البرافينѧات  الاخيѧرة  وتتضمن اليفاتية،  أروماتية

.  رافينѧѧاتبا والسѧѧايكلو والاسѧѧتيلين والاوليفينѧѧات
 عѧѧѧѧѧادة تكѧѧѧѧѧون العطريѧѧѧѧѧة الهيѧѧѧѧѧدروآاربونات أن

 مѧن  نسѧبياً  أقѧل  بكميѧات  الخѧام  الѧنفط  في موجودة
 ويتضѧѧѧѧѧمن،  والسѧѧѧѧѧايكلوبارافينات البارافينѧѧѧѧѧات

)  الزايلين – التولوين – البنزين( BTXالـ مزيج
 لكѧѧѧѧل الѧѧѧѧرابط العنصѧѧѧѧر المѧѧѧѧواد هѧѧѧѧذه وتشѧѧѧѧكل
 ذات مرآبѧѧѧات وهѧѧѧي البتروآيمياويѧѧѧة المنتجѧѧѧات
 ولاتѧѧѧذوب قطبيѧѧѧة وغيѧѧѧر  واطئѧѧѧة يѧѧѧانغل درجѧѧѧة
 قطبيѧѧة الغيѧѧر المѧѧذيبات فѧѧي تѧѧذوب لكنهѧѧا بالمѧѧاء
  .الهكسان، الكربون آلوريد رابع،  البنتان مثل
 الاساسѧية  المرآبѧات  مѧن  البنزينѧي  المقطع يتالف
 بالاضѧѧافة والنفثينѧѧات البرافينѧѧات:  وهѧѧي التاليѧѧة
 تحتѧѧѧرق حيѧѧѧث ، والعطريѧѧѧات الاوليفينѧѧѧات الѧѧѧى

 سѧѧريعا احتراقѧѧا والنفثينيѧѧة فينيѧѧةالبرا المرآبѧѧات
 ، واطѧىء  اوآتѧاني  عدد ذات لأنها انفجار بشكل
 والعطريѧѧѧة الاليفاتيѧѧѧة المرآبѧѧѧات تحتѧѧѧرق بينمѧѧѧا
 وعليѧѧه ، عѧѧالي اوآتѧѧاني عѧѧدد ذات فهѧѧي ببطѧѧىء
 لمقطѧѧع الاوآتѧѧاني العѧѧدد رفѧѧع لغѧѧرض يتوجѧѧب
 ولحѧѧد( الاوليفينѧѧي المحتѧѧوى فѧѧي زيѧѧادة البنѧѧزين
 وبوجѧѧود حѧѧراريال التحطѧѧيم طريѧѧق عѧѧن) معѧѧين

 المرآبѧѧѧѧات زيѧѧѧѧادة وآѧѧѧѧذلك المسѧѧѧѧاعدة العوامѧѧѧѧل
 ازالѧة  عمليѧة  طريѧق  عѧن )  الاروماتية( العطرية

 hydrogenation البرافينات من الهيدروجين
method اѧѧѧѧى وتحويلهѧѧѧѧواد الѧѧѧѧة مѧѧѧѧو ، عطري 
 تحسѧѧѧين وحѧѧѧدة لعمѧѧѧل العلمѧѧѧي الاسѧѧѧاس يتضѧѧѧمن
 العضѧوية  المرآبѧات  هدرجѧة  عمليѧة  مѧن  البنزين
 المرآبѧѧѧѧات مѧѧѧѧن هيѧѧѧѧدروجينال سѧѧѧѧحب وعمليѧѧѧѧة
 مѧѧن الهيѧѧدروجين سѧѧحب ان وحيѧѧث ، العضѧѧوية
 يعمѧل  السداسѧية  الحلقات ذات النفثينية المرآبات

 اوآتѧاني  عѧدد  ذات عطرية مرآبات تكوين على
 ] 2] [  3[ .     عالي

 مѧѧن التهѧѧذيب تفѧѧاعلات مѧѧن النѧѧوع هѧѧذا ويعتبѧѧر
 الارينات مردود يزداد حيث المفضلة التفاعلات
Arens                  )دروآاربوناتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالهي 

 الحѧѧѧѧѧرارة درجѧѧѧѧѧة ارتفعѧѧѧѧѧت آلمѧѧѧѧѧا) العطريѧѧѧѧѧة
 الماصѧة  التفѧاعلات  مѧن  لكونه الضغط وانخفض
  .للحرارة

 

Adsorption  is  a  selective  collection  & 
concentration  of  special  types    of 
molecules  in  liquid  &  gas  phase  on 
adsorbent  surfaces  Zeolite  is  used 
because  it  is  one  of  the  adsorbents  that 
has  high  adsorption  capacity  and 
selectivity  ,    because  it  separates 
molecules according to the size & shape. 
The principle of process depends on two 
methods : Component size & isolation 
ability depending on polarity .

The effect of Aromatic compounds 
concentration  in  fuel  &  octane  no.  are 
measured  before  &  after  separation 
process  by  porous  media    as  well  as 
Zeolite  surface  area  and  wt  of    porous 
media  and  its  effect  on  adsorption 
efficiency  have  been  studied  .  The 
optimum  operation  can  be  carried  out 
when :‐ 

1. fuel flow rate is 12.5 cc/min . 
2. Zeolite column height is 25 cm . 
3. residence  time  of  reformat 

through  the  separation  column 
was  3  min.  with  30  ml  of 
reformate & 4 min.    for  the  same 
quantity of  gasoline . It had   
been  found  that  decreasing  of 
aromatic compounded  from 50  to 
44.1  in  reformate    decrease  the 
environmental  effects  for  this 
substance  with  decreasing  of 
octane No. from 92 to 9l which has 
no effete on  the  fuel efficiency as 
well  as  the decrease    in  aromatic 
compound  for  gasoline  from  36.6 
to  28.3  accompanied  by 
decreasing  in  octane  No.  from 
82.3  to  80    .That  means  the 
decreasing  ratio  in  octane  no.  is 
very low with respect to decreased 
environment  effects  for  fuel  this 
work  will  be  completed  with 
studying  the  separation  of 
aromatic  compounds  from 
kerosene  using  other  porous 
media .  
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 نفطيѧة  مقѧاطع  علѧى  نحصѧل  ماتقѧدم  خѧلال  من
 يمكѧѧѧن البنѧѧѧزين تحسѧѧѧين وحѧѧѧدتي مѧѧѧن مهمѧѧѧة

 درجѧѧة وحسѧب  خاصѧة  مزجيѧѧة بنسѧب  ادخالهѧا 
 السѧѧيارات لبنѧѧزين ممثѧѧل بمѧѧزيج لهѧѧا الاوآتѧѧان

 دمماتق ايضاح ويمكن ، المحسنات اضافة بعد
  -:يلي بما
 مѧѧع L.N الخفيفѧѧة النفثѧѧا مѧѧن نسѧѧبة مѧѧزج عنѧѧد

 pool الѧѧـ لتكѧѧوين Reformat الѧѧـريفورميت
 اعѧلاه  المѧادتين  مѧن  متعددة مزجية نسب باخذ

 : المعادلѧة  وحسѧب                            (Vol %  * 
O.N)L.N + (Vol % *O.N) Ref. = pool 

 الاوآتѧѧѧѧاني العѧѧѧѧدد يمثѧѧѧѧل  O.N ان حيѧѧѧѧث
  فيفةالخ والنفثا للريفورميت

(   TEL الѧ ـ اضѧافة  يѧتم  pool  الѧ ـ  علѧى  الحصѧول  وبعѧد 
 الاوآتѧѧاني للعѧѧدد رافعѧѧة آمѧѧادة)  الرصѧѧاص اثѧѧيلات رابѧѧع
 تسѧمى  والتѧي  الحѧرة  الجѧذور  تكѧوين  يѧتم  خلاله من والذي

Free  Radical ثѧѧѧل حيѧѧѧى تعمѧѧѧادة علѧѧѧات زيѧѧѧالتفرع 
 منѧتج  علѧى  الحصول وبالتالي المستقيمة للسلاسل الجانبية
  . للدق ةعالي بمقاومة

 الاروماتيѧѧѧة المѧѧѧواد وجѧѧѧود  ان اعѧѧѧلاه ذآѧѧѧر ممѧѧѧا يتبѧѧѧين 
 فهنѧѧاك الكѧѧازولين علѧѧى فعالѧѧة تѧѧاثيرات لهѧѧا)  العطريѧѧة(

 نسѧѧبة فزيѧѧادة الاوآتѧѧاني العѧѧدد وبѧѧين بينهѧѧا طرديѧѧة علاقѧѧة
 يجعلѧه  الكѧازولين  فѧي ) معين ولحد( الاروماتية المرآبات

  . العالية والكفاءة الجيد الاداء على قادرا
 العضوية المواد من خاص نوع هي الاروماتية وادالم ان

 نقѧي  مѧزيج  فѧي  تترآѧز  بنزين حلقة اساسها يكون معظمها
 هذا ويستعمل الخام، النفط في موجودة آيمياوية مواد من

 سѧѧائل وهѧѧو الوقѧѧود وبقيѧѧة الكѧѧازولين تكѧѧوين فѧѧي المѧѧزيج
 مѧن  يتكون حيث الاسود و الاصفر بين لونه ويكون قوي
   وهي مواد عدة
 ،% 13 سايكلوبنتان ،وداي%45 بنزينال

 29 فهو الباقي اما% 6 ،وتولوين% 7 وسايكلوبنتاداين
 هذه الخام النفط في موجودة مختلفة ممزوجة مواد% 
 ذات ولكنها الهواء في سريعة تبخر درجة ذات المواد
  .الماء في بطيئة تبخر درجة
 وهي)  العطرية(        الاروماتية الهيدروآاربونات أما

 العام وقانونها مشبعة غير السلسلة مغلقة حلقية مرآبات
C2H2n‐6 النفطية المشتقات جميع ترآيب في تدخل 

 المواد من خليط من يتكون الخام النفط ان حيث،
 والحلقية المشبعة والغير المشبعة الهيدروآاربونية

 عالي اوآتان بخاصية والتولوين البنزين انواعها وابسط
℅ 30 بحدود الخام النفط في نسبتها وتكون البنزين في
 ثنائية وآذلك الاعلى الجانبية السلاسل ذات اما وزناً
 Ethyl مثل الحلقة Naphthalene نفط في فتوجد 

  الكيروسين الى هدرجة عملية تجري لذلك الاضاءة
 غليان درجة اي انظف اضاءة لاجل مواصفاته لتحسين
  . اعلى

 واطئة سيتان درجة ذات الاروماتية اتالمرآب ان
 هناك توجد ذلك الى بالاضافة بالبارافينات مقارنة
 منها النفطية المشتقات في هيدروآربونية مرآبات
 & Anthracene بنوعيها الثقيلة الحلقات ثلاثية

Phenanthrene  مثل الحلقة رباعية وآذلك 
Pyrene.  

 خفيفةال النفطية للمنتجات العامة المواصفات من
 النوعي الوزن بين طردية علاقة هنالك ان نلاحظ
sp.gr لها، الاروماتي المحتوى ونسبة المشتقات لهذه 
 مقطع من" ابتداء النوعي الوزن زيادة ان يلاحظ حيث

 المواد نسبة تزداد الوقود الى مثلا الكازولين
 بزيادة العطريات نسبة زيادة اي(  المقابلة الاروماتية
 ان آما) المقابل النفطي للمقطع نيةالغليا الحدود

 ذات فهي واطئة تاآسدية قابلية العطرية للمرآبات
 ضمن( الكازولين مقطع في جيدة احتراقية خواص
  ] 3[  ).الغليانية الحدود

    -: العطرية المواد فصل تقنيات  -2
 المѧѧѧѧواد فصѧѧѧѧل وعمليѧѧѧѧات طѧѧѧѧرق مѧѧѧѧن العديѧѧѧѧد هنѧѧѧѧاك

،  معينة تقنيات باستخدام الغيرأروماتية عن الاروماتية
 لاعطѧاء  1950 عѧام  منذ تستعمل منها قسم آانت حيث

،  معينѧѧة لمѧѧادة الحقيقيѧѧة المكونѧѧات معلومѧѧات وتجهيѧѧز
  -: العمليات هذه ومن
  . المصافي في الاروماتية المواد فصل وحدة -1
 . جيل السليكا استخدام طريقة -2
 . الجزيئية المناخل استخدام طريقة -3
 .  النترتة طريقة -4
 الامدصѧѧѧѧѧѧѧѧاص انظمѧѧѧѧѧѧѧѧة انѧѧѧѧѧѧѧѧواع -2-1

Adsorption  types :-    
 جمع عملية هي  Adsorption الامدصاص عملية ان

 لانѧѧواع الصѧѧلبة المѧѧواد سѧѧطوح علѧѧى انتقѧѧائي وترآيѧѧز
 حيѧث  والغѧاز  السائل في الموجودة الجزيئات من معينة
 المѧواد  مѧن  اآثѧر  او لواحѧد  انتقائي انتقال خلالها يحدث
 حيѧѧث الصѧѧلبة مѧѧادةال الѧѧى السѧѧائل الطѧѧور مѧѧن المذابѧѧة
  المѧѧازة المѧѧواد هѧѧي بѧѧالامتزاز قامѧѧت التѧѧي المѧѧواد تكѧѧون

Adsorbent  اѧѧواد امѧѧي المѧѧم التѧѧا تѧѧمى امتزازهѧѧفتس 
 عملية عن العملية هذه وتختلفAdsorbate   الممتزة

 ملѧѧѧئ عѧѧѧن عبѧѧѧارة وهѧѧѧي Absorption الامتصѧѧѧاص
  . الصلبة المادة في الفراغات

 الداخليѧѧة القѧѧوى تقѧѧوم الاعتياديѧѧة الحѧѧرارة وعنѧѧددرجات
 مѧا  نوعѧا  آبيѧرة  بصѧورة  الامتزاز بتوليد الجزيئات بين
 الجديѧѧدة الكيمياويѧѧة الاواصѧѧر تشѧѧكيل يسѧѧببه ممѧѧا اآثѧѧر

 الفيزيѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي بѧѧѧѧѧѧѧѧѧالامتزاز النѧѧѧѧѧѧѧѧѧوع هѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا ويѧѧѧѧѧѧѧѧѧدعى
physisorption  دѧѧѧات وعنѧѧѧرارة درجѧѧѧى الحѧѧѧالاعل 

 تكسѧѧير الѧѧى مؤديѧѧة التنشѧѧيط طاقѧѧة تѧѧزداد مo 200 فѧѧوق
 هѧѧذه مѧѧن النѧѧاتج الامتѧѧزاز يѧѧدعىو الكيمياويѧѧة الاواصѧѧر
   .  chemisorption الكيمياوي بالامتزاز العملية
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  ] 1[  -: الفيزياوية الطرق •

 Extractive azeotropic طريقة هي المتبعة الطرق
distillation  الجزيئية البلورة وطريقة fractional 

crystallization  بالاغشية الفصل طريقة ومؤخرا 
membrane separation    

،  التولوين،  البنزين(  الاروماتية الهيدروآاربونات تمثل
 البتروآيمياوية للمنتجات الاساس وحجر واةالن)  الزايلين

  ] 3]    [  2[  . لها مهما مصدرا وتعتبر، 
  :  molecular sieves zeolite الجزيئية المناخل -4
 بواسطة الجزيئية المناخل مصطلح اآتشاف تم

J.W.Mebain  المسامية الصلبة المواد تعريف لغرض 
 تشفتاآ ذلك بعد  المناخل خاصية بها تتوفر والتي
   خاصية
 بصورة تسخن عندما المعادن بعض آون وهو  جديدة
 تسمية أطلقت وهنا تغلي وآأنها فقاعات بها تلاحظ آافية

 يغلي وتعني zeo الاغريقية الكلمة من المشتقة زيولايت
 صخرة اآتشاف تم ان الى الصخرة وتعني  lithos وال

 عن عبارة والزيولايت،  الطبيعية الزيولايت
crystalline  aluminosilicate  ضمن معادن ذات 

،  البوتاسيوم،  الصوديوم مثل IA,IIA مجموعة
  : التالية الكيمياوية الصيغة وتمثلها والكالسيوم المغنيسيوم

M2/no.Al2O3.YSiO2 . WH2O  
Y= 2 or greater 
N= cation valence  
W = water contained in voids   

 

   طريةالع المواد الى التعرض تأثير -5
 اآثر لترآيز التعرض بعد فجأة التالية التاثيرات تحدث
   الهواء في  100ppm من

 والاوتار الحنجرة وتخدش التنفس في مشاآل -1
  . الصوتية

 . التوازن وفقدان السيطرة فقدان،  صداع حدوث -2
 في واضرار ووظائفه الكبد على التاثيرات -3

 .العظام
 . للقلب منتظمة غير ودقات الدم ضغط تغيرات -4
  . للوعي فقدان يحدث العالية المستويات وعند -5
  -: هي سنين عدة بعد تحدث التي التاثيرات اما

 متزازالا انظمة من رئيسيين نوعين هناك
  : هما

 حيѧѧث:   purification التنقيѧѧة -
 مثѧل  فقѧط  الملوثѧة  المواد ازالة يتم

  .  الكربون اوآسيد وثاني الماء
 bulk الكلѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الفصѧѧѧѧѧѧѧѧѧل -

separation   
 المكѧѧون هѧѧي الممتѧѧزة المѧѧواد تكѧѧون حيѧѧث

 مѧѧѧن اآثѧѧѧر بنسѧѧѧبة المѧѧѧزيج فѧѧѧي الرئيسѧѧѧي
 طبيعيѧة  مѧواد  فهي المازة المواد اما50%
 او صѧغير  بلوري ترآيب ذات مصنعة او

،  المنشѧѧط الكربѧѧون منهѧѧا والشѧѧائع متبلѧѧور
،  جيѧѧѧѧѧل السѧѧѧѧѧليكا،  المنشѧѧѧѧѧطة الالومينѧѧѧѧѧا
  . الجزيئية والمناخل

  الزيولايت(  الجزيئية المناخل اختيار تم
13  X   (يѧѧا فѧѧذا بحثنѧѧه هѧѧعة ذات آونѧѧس 
 الجزيئيѧѧѧѧات يفصѧѧѧѧل لانѧѧѧѧه عاليѧѧѧѧة انتقائيѧѧѧѧة
 نسѧѧبة الجزيئѧѧة وشѧѧكل حجѧѧم علѧѧى أعتمѧѧادا
 بѧѧامتزاز ويقѧѧوم النظѧѧام وشѧѧكل حجѧѧم الѧѧى

 عѧѧزم تمتلѧѧك التѧѧي تلѧѧك خاصѧѧة الجزيئѧѧات
 اخѧرى  متداخلѧة  تأثيرات تظهر والتي دائم
 اخѧرى  مازة مواد في لاتتواجد انتقائية مع

.  ]1 ] [2 [  
  
 -: العطريѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧواد فصѧѧѧѧѧل طѧѧѧѧѧرق -3 

 Chemically الكيمياويѧѧѧѧѧة الطѧѧѧѧѧرق
methods    

 تسѧѧتخدم المѧѧذيبات مѧѧن انѧѧواع عѧѧدة هنѧѧاك
 مثѧѧѧل الاروماتيѧѧѧة المرآبѧѧѧات لاصلاسѧѧѧتخ
   Dicloamine الѧѧѧѧѧدايكلوأمين مѧѧѧѧѧزيج
 زيѧادة  عنѧه  ينѧتج  الذي)    DGA(  والماء
 آѧѧѧذلك،  التشѧѧѧغيلية الكلѧѧѧف وتقليѧѧѧل السѧѧѧعة

 مثѧѧѧѧѧѧѧل الكلفѧѧѧѧѧѧѧة المنخفضѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧذيبات
Dimethylsulfoxyde  يѧѧѧنح والتѧѧѧتم 

 الاروماتيѧѧѧة للمѧѧѧواد اقتصѧѧѧاديا استخلاصѧѧѧا
 الفصѧѧلو الاعتياديѧѧة الحѧѧرارة درجѧѧة عنѧѧد

 وايضѧѧا،  المنتѧѧوج مѧѧن للمѧѧذيبات الاسѧѧهل
 يѧѧوفر  morpholine المورفѧѧولين فѧѧان

 الاروماتيѧة  للمѧواد  عاليѧة  وذوبانية انتقائية
‐N فهѧѧѧѧو فائѧѧѧѧدة الاآثѧѧѧѧر المѧѧѧѧذيب امѧѧѧѧا ،

formylmorpholine    
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 التعѧѧѧرض بعѧѧѧد يحѧѧѧدث حيѧѧѧث) اللوآيميѧѧѧا( السѧѧѧرطان -
  . للبنزين المستمر

 . العصبي الجهاز على التاثيرات -
 . الدم وخلايا انسجة على التاثيرات -
 . الجلدية التخدشات -
 الهѧواء  فѧي  الاروماتيѧة  وادالمѧ  تواجѧد  نسبة تكون ان يجب 

 علѧѧى لاتزيѧѧد 0.2  ppm  زءѧѧن جѧѧون مѧѧي المليѧѧاء وفѧѧالم 
 شѧدة  وتعتمѧد ) البليѧون  مѧن  جѧزء (   ppb 0.1 علѧى  لاتزيد
  الصѧѧحية حالتѧѧه و لѧѧه الجسѧѧم اسѧѧتجابة علѧѧى التѧѧاثيرات هѧѧذه

 العѧѧѧادات وآѧѧѧذلك الادويѧѧѧة مثѧѧѧل للمѧѧѧواد السѧѧѧابق وتعرضѧѧѧه
 تحديѧѧد يѧѧتمو.  الكحѧѧول تعѧѧاطي او التѧѧدخين مثѧѧل الشخصѧѧية

 قيѧѧѧاس طريѧѧѧق عѧѧѧن الجسѧѧѧم فѧѧѧي الاروماتيѧѧѧة المѧѧѧواد نسѧѧѧبة
  ] 3[ . فينول الى الجسم داخل يتحول لانه  الدم في ترآيزه

  
   Experimental work المختبري العمل - ج
   -: المختبرية الاجهزة -1
     -: ويتكون الفصل عمود •

    سم 1 وبقطر،   سم 50 بطول زجاجي انبوب -
  مخروطي ودورق  فصل قمع -
 قماش،  سيراميك وآرات X 13 الزيولايت مادة -

  قطن أو
    IROX – 2000 الكازولين تحليل جهاز •
 الى تصل حرارة بدرجة  Oven حراري فرن •

 . مئوية درجة 300
   ريفورميت،  عراقي آازولين •
   حساس ميزان •
 ويتضمن المستعمل للجهاز مخطط) 1( رقم شكل ويبين
   بـصمام مجهز مسامي عمود

 valve اجل من سم 1 وقطر سم50 بطول الاسفل من 
 نزول سرعة اجل من علوي وصمام السائل نزول سرعة
 البوليفينايل آرات استعملت آذلك،  Feed التغذية مادة

 حدوث ومنع  channeling الـ حدوث منع لغرض آلورايد
 لاتتفاعل الكرات هذه ان.  الوسط في للسائل السيء التوزيع

 مجهز الجهاز ان آم الممدصة والمادة الممدص السطح مع
..  آله السائل نزول لتفادي قطن أو قماش بقطعة الاسفل من
  )1( رقم شكل
  -:الكيمياوية المواد -2
 النفثا تكسير من الناتجة الريفورميت مادة على الحصول تم

 هذه..  الوسط مصافي شرآة من المساعدة العوامل باستعمال
 وآما عالي اروماتي محتوى ذو الريفورميت تجعل الطريقة
  )1( رقم جدول في موضح

  

  - : والنتائج العمل طريقة -3
 الكازولين من النماذج تهيئة يتم -1

 عليها ستجرى التي والريفورميت
 من للتخلص بترشيحها وذلك الفحوصات

 عدم لضمان فيها توجد قد شوائب اي
 بواسطة الاجهزة عمل على تأثيرها
  . ترشيح ورقة

 من آل مكونات نسب ايجاد يتم -2
)  العراقي(  والريفورميت الكازولين
 واعطاء الكازولين تحليل بجهاز بفحصها
 وبقية الاروماتية المرآبات نسب

 العدد قيم ذلكوآ،  الاخرى المكونات
 عملية قبل العملية هذه وتتم،  الاوآتاني
 مبين وآما،  الفصل عمود في المعالجة

  ). 4(  و)    3(  رقم جدول في
  بعملية الخاص الفصل عمود تهيئة يتم -3

 بمادة بملئه وذلك  الامدصاص
 الفرن في وضعة بعد  X 13 الزيولايت
 20 وبكمية   5م 275  بدرجة الحراري

 خلال اجريت التي التجارب علجمي   غم
 . العملية

 أو الكازولين من مختلفة آميات تؤخذ -4
" مسبقا النسب المقاسة الريفورميت
 في مبين وآما(  الكميات والمختلفة
 الفصل قمع في وتوضع)  الجداول
 السيطرة  ليتم الفصل عمود اعلى المثبت
 الجريان معدل على الصمام بواسطة
 عمود لخلا بالمرور للمادة للسماح
 الوقت بتسجيل وذلك معين بوقت  الفصل
 نزول بداية عند  توقيت ساعة بواسطة
 مرورا الزيولايت سطح على المادة
 فيتم  النهاية من وخروجه العمود خلال
 خلال الكازولين مرور وقت تثبيت بذلك

 المادة تؤخذ ثم ومن،  الزيولايت
 ايجاد ليتم القياس جهاز الى  الخارجة

 الاروماتية المرآبات من تهمافقد نسبة
 العدد على المرآبات تلك انتزاع وتاثير

 وآما والريفورميت للكازولين الاوآتاني
 .) 4( و)  3(  رقم الجدول في مبين

 13 الزيولايѧѧت مѧѧادة تنشѧѧيط يѧѧتم -5 X نѧѧع 
 بدرجѧѧة الكترونѧѧي بفѧѧرن تسѧѧخينها طريѧѧق
 الرطوبѧѧة ازالѧѧة لغѧѧرض   5م 280حѧرارة 
  ساعات      3   لمدة   المسامات وتفريغ
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  الريفورميت خواص

 
  
  
  
  

  ) 2(  جدول
  الزيولايت مواصفات

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و

54.9 API  
0.759  Specific gravity at 60F°/60 F°  

90-180  Boiling range(C°)  
 

3.18 
14.94 
17.66 
11.58  

BTX content , vol % 
Benzene 
Toluene 

P and M xylene 
O-xylene  

Boiling point(C°)  ASTM distillation 
Distillate ,vol%  

43 
71 
80 
86 
92 
97 

103 
110 
121 
144 
154 
180  

IBP 
10  
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80  
90 
95 

FBP  

value Specification 
38 Internal porosity 
0.58‐0.64 Bulk dry density ( gm / cm 3 ) 
0.8‐1.0 Average pore  diameter ( nm) 
0.6 Surface area ( Km2 / Kg) 
0.25‐0.36 Sorptive capacity ( Kg / Kg) 
30 Crushing strength   N 
0.3 Attrition loss ( wt.%) 

 بعѧد ،  الخѧزن  خلال التلوثات من للتخلص
 العمѧود  اسѧفل  في القطن قطعة توضع ذلك
  وزن يوضѧѧѧع ثѧѧѧم البوليمريѧѧѧة الكѧѧѧرات ثѧѧѧم

 حشو عملية وتستمر X 13 من)   غم20(
     الѧѧѧѧѧѧـ حѧѧѧѧѧѧدوث لمنѧѧѧѧѧѧع  العمѧѧѧѧѧѧود

channelingاتѧѧѧي   والفراغѧѧѧؤثر والتѧѧѧت 
 المسѧѧاحة وضѧياع  الامدصѧѧاص سѧعة  علѧى 

 بعѧد  X 13  للزيولايѧت  لحقيقيѧة ا السѧطحية 
 اعلѧى  فѧي  البوليمريѧة  الكѧرات  توضѧع  ذلك

 بالسѧѧرعة الريفورميѧѧت يضѧѧخ ثѧѧم.  العمѧѧود
 الوسѧѧط  خѧѧلال  المѧѧادة  وتتحѧѧرك  المطلوبѧѧة

 مѧѧن مسѧѧتمرة بصѧѧورة النѧѧاتج يتجمѧѧع حيѧѧث
 المنѧتج  استلام يتم.  المسامي العمود اسفل

 ترآيѧѧѧز  علѧѧѧى  للحصѧѧѧول زمنيѧѧѧة  بفتѧѧѧرات
 الوقѧѧѧѧت مѧѧѧѧع ويقѧѧѧѧاس  الممدصѧѧѧѧة المѧѧѧѧادة

 break علѧѧѧѧѧѧى الحصѧѧѧѧѧѧول لغѧѧѧѧѧѧرض
through  curve تمرѧѧـجريان وسيسѧѧال 

 المنѧتج  فѧي  BTX  الـ ترآيز يصبح ان الى
 هѧѧѧذا،  التغذيѧѧѧة مѧѧѧادة فѧѧѧي لترآيѧѧѧزه مماثѧѧѧل
 بالمѧѧادة التشѧѧبع حالѧѧة الѧѧى الوصѧѧول يعنѧѧي
 وزن هѧѧو هنѧѧا المѧѧؤثرة العوامѧѧل  ان حيѧѧث
  . المائع وسرعة العمود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ظومة الفصلمن) 1(شكل رقم 



[ النفطية الدراسات و البحوث مجلة ] 2010 الاولى السنة الاول العدد  

 

28 

  ) 3(  رقم جدول
  الريفورميت من الاروماتية المواد فصل

  2750C تسخين حرارة جةوبدر   / 13X 20 gm باستخدام
  

  
  

  ) 4(  رقم جدول
 سخين  حرارة وبدرجة  / 13X 20 gm باستخدام  الكازولين من الاروماتية المواد فصل

2750C  
  
  

Number 
of 

sample 

Gasoline 
  volume 

/   ml  

Time 
min 

Aromatics 
components 

Before 
Treatment 

Aromatics 
components 

After 
Treatment 

Octane 
number 
Before  

Treatment

Octane 
number 
After  

Treatment
1 40 2 39.8 26.1 83.3 80.1 
2 30 4 36.3 28.3 82.3 80.0 
3 30 5 48.1 32.7 93.3 81.2 
4 35 4 35.2 30.4 82.3 79.5 
5 40 3 36.2 28.6 81.3 80.1 

 

  
  

    
  
  
  
  
  
  

Octane 
Number 

After  
Treatment

Octane 
Number 
Before  

Treatment 

Aromatics 
componen

ts After 
Treatment

Aromatics 
componen
ts Before 
Treatment

Time 
min 

Reforma
t volume 

/   ml 

Number 
of 

sample 

89.9 93.3 21.1 50.1 4 30 1 
90.1 92.1 38.4 49.3 3 20 2 
88.3 90.3 38.7 44.1 5 30 3 
90.1 92.3 38.3 49.5 4 30 4 
92.1 93.3 44.1 50.0 3 30 5 
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  التوصيات
  
 مواد في الاروماتية المواد تاثير دراسة سيتم -1

 نقطة تقليل لغرض آالكيروسين اخرى
  . smoke pointالدخان

 غير اخرى مسامية اوساط استعمال -2
  .5A molecular sieve الـ مثل الزيولايت

  .اطول مسامية اعمدة باستعمال الدراسة اعادة -3

 للمواد البيئية الاضرار دراسة الى التطرق -4
  .الاروماتية

 لتقليل الكازولين من البنزول ازالة دراسة -5
المادةلهذهوالبيئيةالصحيةالمخاطر

 المصادر
1‐ c cabe , W.I, smith ,p.c, 

hariott p.,(2001) ”unit 
operation of chemical 
engineering”. Sixth edition. 

2‐ Maisa mehdi Abdul –
Raheem,(2000) ”Adsorption 
of BTX Aromatics from 
reformate by 13X molecular 
sieve” . 

 -:الانترنيت من مصادر -3
 الموسوعة،  ويكيبيديا– الحرة الموسوعة

)وقود(بنزين – الحرة  

www.wikipedia.org/wiki/aromat
ic‐hydrocarbon 

www.wikinfo.org/wiki.php‐
aromaticity 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
    

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  

    
  
  
  

  
  

  الأستنتاجات
  
 العطرية الهيدروآاربونات امدصاص قابلية ان -1

 بنزين -:  الاتي التسلسلب هي الريفورميت من
 الاقل الى الاقوى من أي،  زايلين  - تولوين  –
 هو البنزين ان حيث الترآيز رفع في قوة

 حدوث الى يؤدي  بالادمصاص الاقوى
rollup على اعتماداً ترآيز اعلى الى للتولوين 
 تشغيلية بظروف والتولوين البنزين بين التوازن
 في المادتين ينهات احد ترآيز فان لذلك. مختلفة
  . المادة لهذه الحقيقية القيمة لايمثل الناتج

 الجريان معدل زيادة ان -2 Flow  rate  تؤدي 
  adsorbentالـ بين التلامس وقت تقليل الى
  . الفصل آفاءة تقل وبالتالي   adsorbateوالـ

 عملية تاثيرعلى له الزيولايت وزن ان -3
 العمود ان اي اقل آان فكلما الامدصاص

  .  الامدصاص آفاءة تقل  اقصر

 – آازولين(  المادة جريان معدل انخفاض -4
 break الـ وقت زيادة الى يؤدي) ريفورميت
through سعة انخفاض الى تؤدي وزيادته 
   13X للزيولايت الامدصاص

 الى 50 من الاروماتية المواد نسبة تقليل ان -5
 العدد نزول مقابل الريفورميت من 44.1
 الاداء آفاءة على لاتؤثر 91 الى 92 نيالاوآتا
 الاروماتية المرآبات نسبة تقليل وآذلك آوقود
 الى ادى الكازولين في  28,2 الى 36,3 من

 الى 82,3  من الاوآتاني العدد قيمة انخفاض
  .البيئة على ايجابية تاثيرات له ذلك ولكن   80

 المسامي العمود خلال النموذج مرور وقت ان -6 
 4و، للريفورميت مل 30 بكمية قائقد 3 آان
 وباستعمال  للكازولين مل 30 بكمية دقائق
 سم 1 وقطر سم50 بطول  مسامي عمود
 X 13 زيولايت  غم 20 وبوزن


