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 :الخلاصة
يتكون هذا التركيب من و ،يعتبر تركيب باي حسن من التراكيب النفطية الرئيسة لشركة نفط الشمال والمنطقة الشمالية

الفوالق. ولغرض  داود) ركزت الدراسة الحالية على قبة كثكه كونها ظاهرة على السطح وتحوي العديد منه، قبتين (كثك

-Landsat7مع بيانات فضائية رقمية من منظومة ( ERMAPPER V.7ببرنامج  ةديد الفوالق الرئيسة تم الاستعانتح

ETM وعلى هذا الاساس تم تحديد الفوالق الرئيسة (عشرة مجاميع) وتحديد مدى تأثير بعض منها تحت السطح (

 .BH-7و  -BH  129لابار G.O.Cوخاصة تغير مستويات 

 

Identify the main faults on Kithkeh dome (Bai Hassan structure) using 

remote sensing techniques 
 

Abstract: 
 

The structure of Bai Hassan is one of the main oil structures of the North Oil Company and 

the Northern Region. This structure consists of two domes (Kithkeh and Dauod). The 

present study focused on the Kithkeh dome as it is visible on the surface and contains many 

faults. For the purpose of identifying the main faults, ERMAPPER V.7 was used with 

digital satellite data from Landsat7-ETM system . 

On this basis, the main faults (ten groups) were determined and the effect of some of them 

under the surface, especially the change in the levels of G.O.C level BH- 129 and BH-7.7. 
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 :لمقدمةا -1

زياوي مباشر. يكون هنالك أي اتصال في بدون إن (Object) اكتساب أو معرفة معلومات عن الكائن التحسس النائي

. هذه لاكتساب المعلومات Electromagnetic Techniques مع التقنيات الكهرومغناطيسية فقوهذا المصطلح يتوا

    Low( ئةمن الموجات الراديوية الواط  Electromagnetic Spectrum التقنيات تغطي الأطياف الكهرومغناطيسية

frequency radio)   البنفسجية وأشعة اكس وأشعة كاما  فوق والمرئية والاشعة الحمراء ةوالبعيدة للاشع ةقريبالن بي

 . تكون هذه الأطياف مسجلة

 

فيها   Resolution ذات المتحسسات للوضوح (landsat7) تقنية التسجيل لهذه الدراسة (البيانات) مسجلة من قبل القمر

حيث يستخدم هذه البيانات في التطبيقات  m15يصل الى  Panchromatic و m30يصل إلى   Landsat TM نوعين

الجيولوجية السطحية والتحت السطحية القريبة من السطح  ومصادر الطاقة لتسجيل هذه البيانات هو الشمس حيث قسمت 

  فيها سبعة وهي  Band عدد الحزم  85Mbit/secوحجم البيانات  (Thematic Mapper) هذه البيانات الى

(b1,b2,b3,b4,b5,b6,b7) كذلك (multi spectrum scanner)  والذي يحوي أربعة حزم من b1)  إلى (b4  حيث

  .ستخدم لتسجيل تطبيق معينتحزمة  كلأن 

له القابلية العالية جدا من قراءة بيانات الأقمار  2006إصدار سنة  (ERMAPPER V.7.0)  تم استخدام برنامج

هو الوحيد له القابلية لاستلام البيانات ذات الاحجام الكبيرة وكبسها الى احجام يمكن و ،الصناعية المتخصصة للمسوحات

جيغابايت ثم نقل البيانات الى اقراص  1جيغابايت من البيانات الى  100للمستخدم أن يتعامل فيها حيث له القابلية لكبس 

ميغابايت بعد  800لفات باي حسن الى ومحولات حيث وصل حجم م ةى فلاتر للموجات مرئية وغير مرئيومزودة ال

 . استخدام الفلاتر واخرج الملفات التي تفيد الدراسة من الناحية الجيولوجية

 

 :الدراسةالهدف من  -2
 :تهدف الدراسة الحالية إلى

ي قد توضيح إمكانية استخدام البيانات الفضائية وتقنيات التحسس لتحديد الظواهر التركيبية الموجودة على السطح والت -

 .السطحيمتد تأثيرها إلى تحت 

 ).في بعض ابار قبة كثكة (تركيب باي حسن G.O.C تحديد اسباب اختلاف مستويات -

 سن:جيولوجية تركيب باي ح -3

 :طباقية تركيب باي حسن 

 دثيحوي تركيب باي حسن على السطح عدة تكاوين منكشفة تعود لعمر الثلاثي وهذه التكاوين هي من الأقدم إلى الأح

 ).1(رقم شكل كما في ال
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ينكشف هذا التكوين على السطح فقط عند منطقة الفالق حيث  Fatha Fm. (M.Miocene) تكوين الفتحة -1

 .الجزء المنكشف عبارة عن صخور الجبسو Thrust Fault الزاحف

وهي ذات صخارية مختلفة من صخور رملية وطينية وبعض  Injana Fm. (M.Miocene) ةتكوين انجان -2

 .دملكاتالم

عبارة عن وهي  Mukdadiyah & BaiHassan Fm. (Upper.Miocene(تكاوين المقدادية وباي حسن  -3

صخور مختلفة السحنات من صخور طينية ومارلية بالاضافة الى المدملكات ينكشف هذه التكاوين على الجناح 

 الشمالي الشرقي وعلى جزء من الجناح الجنوبي الغربي.

 .(ERMAPPER V.7.0)لى صخارية تركيب باي حسن بأستخدام ) يشير ا1والشكل رقم (

 

 

 

 ) صخارية نركيب باي حسن1شكل (

 :ت���ن	ة ت�
	� �ا� ح��
$��ـ# ت�!	ـ� ، و Folded Zoneوهي م��قـة ال�	ـات  [7]�قع �ا� ح�� ض�� م��قة ال�ص	ف الغ	� ال���ق� 

وت1ـ,ن  .ة وق.ة داود �ف9ل ب	�ه�ا س�ج شـهل12م�1,نة م� ق.�	� ه�ا ق.ة ! ج�,ب ش�ق  –�ا� ح�� �ات*اه ش�ال غ�ب 
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 �Synclineقـع ضـ�� ال�قعـ�  �ـا� ح�ـ� ت�اك	� !�!,ك م� جهه و ق�ه جـ,ق مـ� جهـه اخـ�M. مـ� ال�لاحـL ان ت�!	ـ�

 )  ثلاثي الأ�عاد لل���قة.2شIل ( ح في، !�ا م,ضلهUي� ال��!	.	�
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 ) منطقة التقعر والتراكيب المذكورة2شكل (

 
 :مكمنية تركيب باي حسن

تصنف المكامن في حقل باي حسن الى مكمن الطباشيري والثلاثي حي�ث الطباش�يري تتك�ون م�ن تك�وين كراك�و 

ورة  اما المكم�ن الثلاث�ي فتتك�ون م�ن  تك�وين باب�ا وب�اجوان وجريب�ي  وتكوين شعيبة وتكوين مودود وتكوين شيرانش ومش

 .تكوين الفتحة الطبقات الانتقاليةوجزء من 

عليج�ي لمك�امن الطباش�يري وك�ذلك الطبق�ات الملحي�ة م�ن تك�وين لغطاء ف�ي ه�ذا التركي�ب ه�ي تك�ويني ج�اوان وصخور ا

 الفتحه لمكامن الثلاثي .

 .[2 ,1]مورد الاسفل ( تكوين مكحول ) وكذلك تكوين بطيوه اما الصخور المولدة هي تكوين سار

 طباقية ومكمنية باي حسن. يوضح )3شكل (وال

 تركيب كركوك

 باي حسنتركيب 
 قره جوقتركيب 

 التقعـــــر
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 ) طباقية ومكمنية باي حسن3شكل (
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 :الدراسات السابقة -4
ة ان الدراسات السابقة عن تركيب باي حسن كثيرة وعديدة في جميع الاتجاهات الجيولوجية والتركيبي

والمكمنية والمسوحات الجيوفيزيائية  الا ان الدراسات السابقة في مجال استخدام تقينات التحسس النائي واستخدام البينات 

عن علاقة تركيب باي حسن مع تركيب اسماعيل وغير ذلك  [3]الفضائية تكاد تكون معدومة فيما عدا دراسة المفتي 

 .توجد دراسات داخلية حول الموضوعلا

 [4]كذلك تم دراسة بعض الظواهر المورفوتكتونية من قبل سليمان  ،منطقة الدراسة [9]عديد منهم الساكني درس ال

 باستخدام الصور الجوية لباي حسن وثبت مجموعة من الفوالق وظواهر جيومورفولوجية.

وذ تفسير بعض الشذ باستخدام البيانات الفضائية وبعض الدالات الجيوكيميائية في [5]ومن جانب اخر درس المفتي 

 .الحراري الموجودة على باي حسن

 :طريقة العمل -5
  Landsat TM (( كانت على نوعين  (Landsat7 ETM)تم إدخال البيانات المسجله التي هي من نوع 

حيث  B4الى  B1والتي فيها الحزم الأربعة  من   Panchromaticوكذلك  B7 الى  B1والتي فيها الحزم السبعة من 

) ومن نظام التحويل المتري العالمي  World Geodetic System 1984 )WGS84يات المسجلة من نوع الإحداث

UTM  الى البرنامج   38وعلى نطاق ((ERMAPPER V.7.0  وكذلك تكوين ملف خاص لاساس للابار لتركيب

 ) للمطابقة في العمل.WGS84باي حسن على نفس النظام الاحداثي (

) واستخدام الطبقات الوهمية Red, Green, Blue )RGBيل مواقع الحزم في الالوان الرئيسية تم اجراء التطبيق لتبد

)Pseudo Layerتقنيات المزودة للبرنامج تم اخراج مجموعة كبيرة من الوباستخدام ، ) لتطبيق المعادلات والفلاتر

)  خارطة الاساس للابار في قبة كثكة 4شكل (، كما في تم تحديد الفوالق في قبة كثكةوالملفات والمخرجات الصورية 

  .) ثلاثي الابعاد لتركيب باي حسن2وكذلك اللوحة ( للمنطقة المدروسة) 1وكذلك اللوحة (

 

 

 

 

 

 
 

 ) المنطقة المدروسة1اللوحة (
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 ) ثلاثي الابعاد لتركيب باي حسن2اللوحة (
 

 
 )  خارطة اساس للابار في قبة كثكة4شكل (
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 :ق السطحية في قبة كثكةالفوال -6

المنتشرة على السطح والتي  الفوالقلذا فان هنالك كم من  في تركيب باي حسن  كبيرة نسبياقبة  قبة كثكةكون 

الفوالق المهمة حصر لو .تجاوز بذلك الطبقات الملحية الموجودة ضمن تكوين الفتحةي .وقداعماق مختلفة الى  قد تصل

 قبة .اهميتها ضمن العلى قبة كثكة تم دراستها حسب 

لوحظ استخدام التقنية للبرنامج عند ملاحظة البيان الفضائي وباستخدام مرشحات خاصة لتنظيم الحزم والالوان من خلال 

 -فيما يلي :

، )421303.41,3943497.9الى ( )416319.64,3945751.1بالاحداثيات (هذا الفالق  ادمتديظهر ا) F1فالق  (* 

ان هذا الفالق لا تظهر حركة عمودية او جانبية على السطح الا ان ، الى نهر الزاب الاسفلكثكة وصولا على قبة 

 .                      [8]تصل الى المكمن الثلاثي قد الامتداد الكبير لهذا الفالق يوحي بوصوله الى اعماق كبيرة 

وهو ، )421543.95,3941890الى ( )418136.34,3943133.2بالاحداثيات (هذا الفالق  ادمتديظهر ا) F2فالق (* 

 ) ولا يظهر أي حركة او تاثير سطحي على القبة .F1عبارة عن فالق موازي للفالق (

، )415277.14,3942523.1الى ( )410824.23,3943337.3بالاحداثيات (هذا الفالق  ادمتديظهر ا) F3فالق (* 

كة ( وعلى تكاوين المقدادية وباي حسن ) وتظهر ثقي لقبة كفي الحقيقة هي مجموعة فوالق تضرب الجناح الجنوبي الشر

 تقطع التركيب عرضيا.و لحركة الجانبية بصورة واضحة جدافيها ا

، )410554.43,3943760.5الى ( )412312.79,3940617.8بالاحداثيات (هذا الفالق  ادمتديظهر ا) F4الق (* ف

فالق الوهو ، )404884,3947057.5الى ( )408717.6,3944648.4بالاحداثيات ( الاخر ادهمتدوكذلك يظهر ا

 السطحي الموجود على تركيب باي حسن في قبة كثكة. حفالزا

، )421303.41,3943497.9الى ( )416319.64,3945751.1بالاحداثيات (هذا الفالق  ادمتديظهر ا) F5فالق (* 

 ة .يوالق ( ثلاثة واضحة على السطح ) وبصورة متوازفوهي مجموعة 

نجد فيها دلائل تشير  فوالقمن ملاحظة منطقة هذه ال ،بالضبط BH-129) يحصر منطقة بئر F5a, F5b( الفوالقان 

 ).5الشكل ( كما فيواني للتكاوين السطحية عالافنحناء مثل عملية الا الفوالقالى وجود الحركة الجانبية لهذه 

 

 

 

 

 

 ) يوضح عملية الانحناء الافعواني5شكل (
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 ).415454.3,3940320.2الى ( )410359.6,3941629.9بالاحداثيات (الفالق يظهر  F5aامتداد الفالق اما 

 ).412108.89,394046.7الى ( )410263.27,3941152.4بالاحداثيات (الفالق يظهر  F5bاما امتداد الفالق 

 ).417239.48,3944168.9الى ( )411012.5,3944701.7بالاحداثيات (هذا الفالق  ادمتديظهر ا) F6فالق (* 

وصولا الى الجهة الاسفل والق الكبيرة والممتدة من تركيب كركوك وتقطع تركيب باي حسن ونهر الزاب فمن ال تعتبرو

 باي حسن ولا تظهر حركات عمودية .تركيب والق التي تساهم في تشويه شكل فالاخرى وهو من ال

 ).410360.85,3949051.1الى ( )410221.03,3945622.9( بالاحداثياتهذا الفالق  ادمتديظهر ا) F7الق (* ف

للجزء السطحي من ) عن الشكل الهلالي F6وتكون مسؤولة مع الفالق () مساهمة في التشويه F6الق ( فالق يتقاطع مع ف

 .باي حسنتركيب 

 ).4058851,3948858.3الى ( )405848.21,3945362.3بالاحداثيات (هذا الفالق  ادمتديظهر ا) F8الق ( * ف

ان هذا  ،قبة  تحت السطحالبصورة مستعرضة ومؤدية الى هبوط جزء من  كثكه  الق يظهر على السطح قاطعة قبةفوهو 

 .كمن الثلاثيمبوجوده في  )Franlab,1976الق تم الاشارة اليه في دراسات سابقة (فال

 ).420303.25,3937724.8الى ( )415996.56,3937769.2بالاحداثيات (هذا الفالق  ادمتد) يظهر اF9* فالق (

 ولا يظهر أي حركة عليه.  BH-155لسطح بالقرب من البئر ايقع اثر هذا الفالق على 

 ).402971.4,3937864.1الى ( )410003.88,3936938.5بالاحداثيات (هذا الفالق  ادمتد) يظهر ا F10* فالق (

الجنوبي وباي حسن من جهة قبة كثكه الا انه بعيد نسبيا وهو عبارة عن فالق طويل نسبيا محصور بين تركبيي قره جوق 

 ) الفوالق.3عن القبه لوحة (

 
 
 
 
 
 
 
 

 ) الفوالق المستنتجة من تحاليل  تركيب باي حسن من البرنامج3لوحة (
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 :احتمالية وصول الفوالق السطحية الى الاعماق -7
ل��ذا الاعتم��اد تك��ون بص��ورة  .ة معين��ةالس��طحية تض��محل عن��د وص��ولها ال��ى طبق�ات ملحي�� ل��قالمع�روف ان الفوا

ه��ذه جمي��ع ب��ان وج��ود طبق��ات ملحي��ة ف��ان دق��ة  ةمختلف��اثبت��ت دراس��ات جيوفزيائي��ة  لزالي��ة.رئيس��ية عل��ى المس��وحات الز

تهبط دون مستوى الثقة، وكما هي في دراسة ال�درع الكن�دي اذ بوج�ود طبق�ات ملحي�ة ل�م يس�تدل الجيوفيزيائية المسوحات 

  .[6] الاملاح لها يهتشوعلى الدرع بسبب 

ومن جهة اخرى لوحظ وجود فوالق كثيرة تحت الطبقات الملحية لتركيب باي حسن هي في الحقيق�ة امت�داد لم�ا فوقه�ا م�ع 

ان الفوال�ق الس�طحية ذات الامت�داد  ، كم�ا)Final Well Report BH- 42,43(ملاحظة اختفائه�ا ف�ي الطبق�ات الملحي�ة 

 .[10]القاعدة في أي حال من الاحوال ومع وجود غطاء رسوبي سميك تصل الى صخور  10Kmالاكثر من  

اي ان الفوالق هي نفسها مختفية في الطبقات الملحية بسبب خاصية الملح في امتصاص واس�تيعاب الص�دمات والحرك�ات 

الط��رف  . وم�ن ناحي��ة اخ�رى ع��دم وج�ود اب��ار محف�ورة ف��يالتكتوني�ة مم��ا لا يظه�ر عليه��ا او تختف�ي بع��د فت�رة م��ن الوق��ت

امت�داد الف�الق الزاح�ف تح�ت  الشمالي الشرقي والقريب من الفالق الزاحف عن�د قب�ة كثك�ة لتثب�ت او تنف�ي بص�ورة مباش�رة

 .السطح

لوحظ وجود بعض الاختلافات بقراءة بع�ض الاب�ار  للمكمن الثلاثي  G.O.Cمن خلال دراسة مستويات الموائع وخاصة 

 BH-7و BH-129الاب�ار ان  .msl 1046اذ ق�رات ب�ـ   BH-7والبئ�ر msl 1088 ق�رات حي�ث  BH-129البئ�ر  منه�ا

عل�ى  BH-80و  BH-151الاب�ار مقاس�ا م�ن  msl 1123بصورة عام�ة ه�ي  G.O.Cمستوى  علما انكة ثتقع في قبة ك

 .كةثطرفي قبة ك

ونظ�را  BH-7ب�الرغم م�ن ق�دم البئ�ر   BH-7وBH-129 ق�راءة ه�ذه الارق�ام يش�ير ال�ى وج�ود المش�اكل ف�ي الاب�ار م�ن 

لوجود الميل العالي لاجنحة ب�اي حس�ن ق�د يك�ون م�ن الص�عب ملاحظ�ة وج�ود الفوال�ق خاص�ة عن�د ك�ون ه�ذا الف�الق ذات 

ي بوج�ود ف�الق ض�من تل�ك حالا ان دراسة الميل العالي بحد ذاتها ق�د ي�و .حركات قليلة نسبيا عند مقارنتها مع الميل العالي

ق�د تش�ير م�ن خ�لال وج�ود فوال�ق اث�رت بش�كل او ب�اخر  G.O.C لمس�تويات ف�ان وج�ود الاخ�تلاف ف�ي الق�راءة ، المنطقة

لي ات��الر المس��امية والنفاذي��ة وتغي��ر س��حني محل��ي عن��د مس��تويات الفوال��ق وبي��ض��من المواص��فات المكمني��ة م��ن خ��لال تغي

لم�اذا  ولك�ن الس�ؤال ،مقارنة م�ع الاب�ار الاخ�رى BH-7وBH-129اختلاف مستويات الموائع ضمن هذه المناطق للابار 

 .  BH-7بالنسبة لبئر  F8والفالق BH-129 بالنسبة للبئر  F5a,F5bهذه الفوالق 

يرجع سبب عدم تاثر الابار الاخرى والواقعة على هذه الفوالق ال�ى كونه�ا تق�ع ض�من الجن�اح الش�مالي الش�رقي 

 لباي حسن. (فالق طولي )  لق الزاحفالباي حسن اي يفصل بين الآبار الف

والذي يعتبر هو الجناح الزاح�ف ير الفوالق ضمن الجناح الشمالي الشرقي ثلفالق قد يؤدي الى امتصاص تاان وجود هذا ا

تك�ون غي�ر  F8,F5a,F5bير ثوبالت�الي ف�ان ت�ا. BH-7وBH-129 على الجناح الجنوبي الغرب�ي والمحتوي�ة عل�ى الاب�ار

لاخ�ر ه�و وج�ود ف�الق ط�ولي عل�ى امت�داد الجن�اح الاحتم�ال ا .دة عل�ى الجن�اح الش�مالي الش�رقيومؤثرة على الابار الموج
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تك�ون   BH-151الحالة ف�ان ق�راءة البئ�ر  ههذفي  الابار لكن هالجنوب الغربي لباي حسن وبالتالي اختلاف مواصفات هذ

   .غير مبررة

المس�وحات  ىبالاس�تعانه فق�ط عل�ومن جانب اخر عدم القدرة فعليا كم�ا اس�لفنا عل�ى تميي�ز الف�الق او المي�ل الع�الي للجن�اح 

 .الزلزالية

م�ن  اق�دمفلاب�د ان تك�ون ه�ذه الفوال�ق  ه�ا م�ع الف�الق الزاح�ف لب�اي حس�ن تومقارن F8,F5a,F5b وبالرجوع الى الفوال�ق 

الفالق الزاحف لغرض وصولها الى المكمن وظه�ور تاثيره�ا ض�من الجن�اح الجن�وب الغرب�ي وع�دم تاثيره�ا عل�ى الجن�اح 

 انكشاف تكاوينواضح على السطح جدا وذلك من  F8ان تاثير الفالق  .ي بداية الامر الشمال الشرقي ولكن بدون حركة ف

  .المقدادية وباي حسن على السطح واختفائها فيما بعد الفالق

 

 :اجاتالاستنتـــ -8
 وجود مجموعة كبيرة من الفوالق الظاهرة على السطح وبأطوال مختلفة. -1

عن باقي الابار وع�ن المس�توى الع�ام   1088mslهي  والتي -BH 129في البئر G.O.Cان اختلاف في  -2

) اللذان يحصران منطقة البئر مؤديا ال�ى F5a,F5bترجع الى تاثير الفالقيين ( 1123msl  للقبة والتي هي

 .عن ما حولها  G.O.Cاختلاف مواصفات مستويات 

 ،يحص�ر البئ�ر وال�ذي F8ترجع ايضا الى وجود فالق   BH-7 1046mslفي البئر   G.O.Cان اختلاف  -3

 .ح الجنوبي الغربي على السطح ايضاوتظهر جزء من الجنا
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