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) لتحديد التراكيب المنخفضة الارتفاع / شمالي PCAتقنية تحليل المركبات الأساسية (استخدام 

 العراق غرب
 د. بسمان يونس حميد، د. علاء نبيل حمدون

 جامعة الموصل/ مركز التحسس النائي

 
 

 الخلاصة:

ان الغاية الاساسية في هذه الدراسة هو ابراز وتثمين استخدام احد تقنيات التحسس النائي (وهي 

) في تشخيص وتحديد الاشكال الارضية الموجبة وخصوصا PCAطريقة تحليل المركبات الاساسية 

التراكيب المحدبة ذات الارتفاع الطوبوغرافي المنخفض في منطقة الدراسة والمحصورة بين غرب بحيرة 

 سد الموصل وناحية العوينات شمال غرب مدينة الموصل. 

ات الفضائية يعمل )في المعالجة الرقمية للمرئيPCAأظهرت نتائج البحث ان استخدام طريقة (

على تركيز معظم المعلومات التي تحتويها الحزم الطيفية الستة (للمرئية الفضائية الملتقطة بالقمر الصناعي 

والمستخدمة في هذه الدراسة) في المركبة الأساسية الأولى حيث كانت  2009 المأخوذة بتاريخ 5لاندسات 

تباين الكلي أي ان هذه المركبة استحوذت على معظم % من ال90نسبة التباين في هذه المركبة اكثر من 

المعلومات حول المعالم الأرضية في منطقة الدراسة في حين توزعت المعلومات القليلة المتبقية على 

% اما 1% والثالثة حوالي 2المركبات الخمسة الباقية حيث بلغت نسبة التباين في المركبة الثانية حوالي 

 % اي اقل قدر من المعلومات. 1نسبة التباين فيهم اقل من باقي المركبات الثلاث ف

كنتيجة نهائية لهذه الدراسة، فقد تم إعداد مرئيات ملونة كاذبة من المركبات الأساسية الناتجة وهذه 

المرئيات الناتجة ساعدت في تشخيص وتحديد بعض الأشكال الأرضية موجبة التي يصعب تمييزها بصريا 

تراكيب جيولوجية محدبة ذات محتوى هايدركاربوني. من هذه الاشكال الارضية ومن المرجح ان تكون 

غرب وهما ذو ارتفاع طوبوغرافي -التي تم تحديدها هما تركيبين محدبين قرب ناحية العوينات بامتداد شرق

 غرب.-منخفض، بالاضافة الى تركيب محدب اخر يقع الى جنوب تركيب بطمة المحدب و ذو امتداد شرق
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Using a principal Component Analyses (PCA) to determine low relief anticlines / 

NW Iraq 

 

Abstract: 
The main purpose in this study is addressing and valuating the role of Principal 

Components analyses (PCA) techniques (as an enhancement approach in image 

processing of satellite images) to recognize and determine the positive landforms, 

especially low relief anticlines in the study area, which is located between west of 

Mosul Lake till Awienaat town (NW Mosul City).  

The use of PCA technique ( as an image processing) for Landsat TM 5 satellite 

images dated 2009 (six bands) would accumulate most of the information in the first 

principal component, where the variability rate is more than 90%, which means most 

of the information of the land features in the study area have been trapped in this 

component. While, the rest of the information rate have been distributed in the other 

five principal components, which the second component contains about 2% of the 

information and the third component has 1% of the information, whereas the rest of the 

components (the last three components) have less than 1% of the information.     

The final results of this study are false colored images that have been 

composited from the concluded principal components (six components), to reveal and 

determine the low relief anticlines in the area, which can't be recognized easily by 

vision. Two anticlines have been recognized near to Awienaat Town with east-west 

trend and low relief topography. Moreover, another anticline has been distinguished to 

the south of Butmah anticline with northwest-south east trend. 

 

 :المقدمة
الن��ائي اص��بحت م��ن الأس��اليب المهم��ة الت��ي س��اهمت ف��ي العق��ود الأخي��رة بالعدي��د م��ن ان تقني��ات التحس��س 

الدراس��ات م��ن خ��لال تطبيقاته��ا المتع��ددة والمتمثل��ة ف��ي اس��تخلاص المعلوم��ات الطيفي��ة والمكاني��ة للم��وارد الطبيعي��ة 

اح��دة م��ن ه��ذه والأغطي��ة الأرض��ية المختلف��ة باس��تخدام ط��رق معالج��ة مختلف��ة لمعطي��ات المرئي��ات الفض��ائية، وو

حي��ث تعتم��د عل��ى أس��تخلاص اكب��ر ق��در ممك��ن م��ن  (PCA) الأس��اليب ه��ي طريق��ة تحلي��ل المركب��ات الأساس��ية
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المعلومات من المرئيات الفضائية متعددة الأطياف من خ�لال تص�ميم طريق�ة تحوي�ل المركب�ات الأساس�ية لإزال�ة أو 

اد العالي�ة في عدد اقل من الحزم والتقليل م�ن الأبع�إنقاص وفرة المعلومات من المعطيات المتعددة الأطياف وكبسها 

. كم��ا يعتبراس��تخدام ه��ذه التقني��ات للمرئي��ات الفض��ائية ه��و عام��ل مه��م وفع��ال ف��ي الاستكش��افات والتحري��ات [1]

 الجيولوجية والاستكشافات النفطية ومن ثم اعداد الخرائط الجيولوجية الغرضية المتخصصة بذلك. 

ف�ي تحلي�ل ومعالج�ة المرئي�ات الفض�ائية  (PCA)دام تقني�ة تحلي�ل المركب�ات الأساس�ي لذا يه�دف البح�ث إل�ى اس�تخ 

لتقلي�ل أبع�اد البيان�ات وتحوي�ل كمي�ة البيان�ات العالي�ة والمبعث�رة الخص�ائص إل��ى   Landsat TM للقم�ر الص�ناعي 

ول الاش�كال بيانات تحتوي على الخصائص بصورة مرتبة وتحس�ينها وتوظيفه�ا لاس�تخلاص وتحدي�د المعلوم�ات ح�

(تراكيب محدبة ذات بروز طوبوغرافي قليل) والتي من الممك�ن ان  الأرضية المختلفة بمواصفات جيولوجية معينة

 تكون لها علاقة بالتواجد الهايدركابوني. 

كم��ا تش��ير الدراس��ات الس��ابقة ال��ى اهمي��ة اس��تخدام طريق��ة تحلي��ل المركب��ات الاساس��ية لدراس��ة الم��وارد الطبيعي��ة 

  -الارضية منها: والاغطية

وبتوقيتين مختلفين لمنطقة  TMتطبيق تقنية تحليل المركبات الأساسية على مجموعتين من ستة حزم للمتحسس  -1

سامراء في العراق وأوضحت المركبات الأساسية الستة الناتجة مقدار التغي�رات الحاص�لة ف�ي الح�زم الأص�لية ع�ن 

 . [2] ات المركبات الأساسية ذات الرتب العلياطريق التباين في التدريجات اللونية وفي قنو

لمراقبة وكشف التغير حيث يتم تطبيق مبدأ تحلي�ل المركب�ات الأساس�ية  PCA طريقة تحليل المركبات الأساسية -2

على نتائج البيانات المستحصلة من طرح البيانات التي تم الحصول عليها قبل التغير من البيانات الت�ي ت�م الحص�ول 

د التغير وقد احتوت المركبات الأساسية الناتجة على معلومات التغير فقط وان اغلب هذه التغيرات ظه�رت عليها بع

 .[3] المركبات الأساسية الثلاث الأولىفي 

في تحليل التغيرات المكانية في خصائص الغابات ف�ي ش�مال أمريك�ا   PCAم تحليل المركبات الأساسيةااستخد - 3

% م��ن التب��اين ب��ين 2%، 25%، 73ض��حت أو PC1, PC2, PC3)( كب��ات الأساس��يةوأظه��رت النت��ائج ان المر

المكون��ات النباتي��ة الأربع��ة الرئيس��ية ف��ي المنطق��ة وه��ي ( الغاب��ات الدائم��ة الخض��رة، الغاب��ات المتس��اقطة، الغاب��ات 

 .[4] )العريضة الأوراق، الغابات الابرية

م طريقة تحليل المركب�ات الأساس�ية كطريق�ة لقي�اس التغي�رات الحاص�لة ف�ي المن�اطق الرطب�ة ف�ي زاويت�ا ااستخد -4

وأظه�رت النت�ائج أن ه�ذه الطريق�ة مفي�دة ج�دا ف�ي تحدي�د TMوقنوات المتحس�س  MSSباستخدام قنوات المتحسس 

 .[5] اصلة في بيئة هذه المناطق الرطبةالتغيرات الح

وجية المحدبة ذات التواجد الهايدركاربوني باستخدام عدة ط�رق معالج�ة رقمي�ة للمرئي�ات تحديد التراكيب الجيول -5

الفضائية لمنطقة شمالي العراق. وقد تمكن من تحديد عدة تراكيب جيولوجية محدبة في ه�ذه المنطق�ة بالاض�افة ال�ى 

 .[6] التراكيب الجيولوجية المحدبة المحددة سلفا في الدراسات والخرائط السابقة
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 :موقع منطقة الدراسة

–˝33́11˚36( ) ش�رقا ودائرت�ي ع�رض˝45́02˚42–20́00 ˚42(˝تقع منطقة الدراسة بين خط�ي ط�ول  

) ش��مالا وتمت��د م��ن غ��رب بحي��رة الموص��ل ش��رقا وال��ى ناحي��ة العوين��ات غرب��ا وم��ن تركي��ب ع��ين زال��ة 44́44˚36˝

المظ��اهر  المنطق��ة باحتوائه��ا عل��ى مختل��ف أن��واعالمح��دب  ش��مالا وال��ى تركي��ب ع��لان الح��دب جنوب��ا. تتمي��ز ه��ذه 

والاشكال الارضية والتي تتميز اغلبها بتراكيب جيولوجية محدبة منها (تركي�ب ع�ين زال�ة وبطم�ة الش�رقية وبطم�ة 

وبعض هذه التراكيب تعتبر ذات تواج�د هاي�دروكاربوني واس�تخراج نفط�ي  الغربية ورافان وعلان قصيرواشكفت)

وج��ود بع��ض الحق��ول النفطي��ة هن��اك وايض��ا تعتب��ر ه��ذه المنطق��ة م��ن المن��اطق الواع��دة  (تركي��ب ع��ين زال��ة) م��ع

 ).1كاربوني مستقبلا الشكل (وللاستخراج الهايدر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)2001) خارطة موقعية لمنطقة الدراسة مرئية فضائية (لاندسات 1الشكل (  

 
  :جيولوجية منطقة الدراسة

جنوب ش�رق  –ان من اهم المظاهر الجيولوجية في منطقة الدراسة هي وجود طيات محدبة ذات اتجاه شمال غرب 

متوافق بشكل تقريبي لنطاق طوروس وتتمثل هذه الطيات بطية بطمة الشرقية والغربي�ة ف�ي غ�رب منطق�ة الدراس�ة 

)، وهن�اك بع�ض 2وطية رافان ف�ي ش�مال ش�رق المنطق�ة وطي�ة كص�ير ف�ي جن�وب غ�رب منطق�ة الدراس�ة الش�كل (

 تكتوني والتصدعات المرافقة لتلك العملية. التشوهات الموروفولوجية لهذه الطيات نتيجة عوامل الطي والدفع ال

ان من اهم التكاوين المتكشفة على الس�طح ف�ي منطق�ة الدراس�ة ه�و تك�وين الفتح�ة وال�ذي يتك�ون بش�كل رئيس�ي م�ن 

طبقات من الحجر الجبسي والحجر الجيري والم�ارل ويتواج�د بش�كل كبي�ر ف�ي ه�ذا النط�اق وه�و المك�ون الاساس�ي 

حدبة ف�ي منطق�ة الدراس�ة. بالاض�افة ال�ى وج�ود بع�ض اج�زاء م�ن تك�وين الف�رات ف�ي ل�ب لهيكلية معظم الطيات الم

الطيات المحدبة مثل طية بطمة الشرقية وبطمة الغربية بشكل رئيسي ويتكون هذا التكوين بشكل غال�ب م�ن طبق�ات 

 طية بطمة

 بحيرة الموصل

 طية كصير

نهر دجلة 
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ج�ة لت�أثره بعوام�ل الحجر الجيري. وكذلك نلاحظ وجود تكوين انجانة الفتاتي على شكل بقع ف�ي منطق�ة الدراس�ة نتي

التعرية. ام�ا ترس�بات العص�ر الرب�اعي فانه�ا تتنتش�ر بش�كل كبي�ر ف�ي المن�اطق المنخفض�ة والمنبس�طة وك�ذلك عل�ى 

 .[7]على شكل مصاطب نهرية وسهل فيضي  ضفاف نهر دجلة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [7]) جيولوجية منطقة الدراسة 2شكل (ال
 

 
  :أسلوب العمل

 Principle Componentتطبي���ق طريق���ة تحلي���ل المركب���ات الأساس���يةيعتم���د أس���لوب العم���ل عل���ى 

Analysis   (PCA خ��لال اس��تخدام برن��امج  م��نIlwis 3.3 ف��ي تطبي��ق تحلي��ل المركب��ات الأساس��يةPCA   عل��ى

اقتطاع منطقة الدراس�ة  بعد  2009/  7/  13والملتقطة في   Landsat TMالحزم الستة لمرئيات القمر الصناعي 

 Varianceص��لية للمرئي��ات الفض��ائية المس��تخدمة. ت��م حس��اب مص��فوفة التب��اين والتب��اين المش��ترك م��ن الح��زم الأ

Covariance Matrix والت�������ي اس�������تخدمت لحس�������اب مح�������اور المركب�������ات الأساس�������ية  axes Principle 

Component بع��د تطبي��ق التحلي��ل عل��ى الح��زم الس��تةTM bands  المس��تخدمة. ت��م الحص��ول عل��ى س��تة مركب��ات

تمثل الحزم المتعددة الأطياف، حيث نرى بان المركبة الاولى تحوي على كمية من المعلوم�ات والت�ي تب�رز أساسية 

بشكل واضح ف�ي المرئي�ة للمركب�ة الاول�ى، بينم�ا ن�رى ان كمي�ة المعلوم�ات ق�د قل�ت ف�ي المرئي�ة الفض�ائية للمركب�ة 

 .أ)-3الثانية مع تميز عنصر الموارد المائية (النهر والبحيرة) الشكل (
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 Landsat TMللمرئية الفضائية   PCA 1 & PCA2أ ) المركبات الأساسية الاولى والثانية -3لشكل ( ا

 لمنطقة الدراسة.

ان كمية المعلومات تقل في المركبة الاساسية الثالثة والرابع�ة، اي ان المعلوم�ات تب�دأ بالاض�محلال م�ع تزاي�د ع�دد 

قد فقدت الكثير من المعلومات وبالتالي فان المعلومات الارضية  PCA6المركبات بحيث نجد بان المركبة الاخيرة 

في هذه المركبة قد اختفت، وذلك لتوزع المعلومات بشكل كبير على المركبات الاولى والثانية ولربما الثالثة ايض�ا، 

ساس�ية بش�كل نس�قي وان هذه التقنية تقوم على مبدا توزيع المعلومات في المرئية الفضائية على بعض المركب�ات الا

 ب). -3واضمحلالها في  مركبات اساسية اخرى الشكل (

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Landsat TMب ) المركبات الأساسية الثالثة والرابعة والخامسة والسادسة للمرئية الفضائية -3الشكل ( 

 .لمنطقة الدراسة
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الستة، بحيث ان المعلومات قد توافرت  كما يمكن رؤية ذلك واضحا من خلال المدرجات التكرارية لتلك المركبة

 )4بشكل كبير في المركبة الاولى والثانية والثالثة الشكل (

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الستةPCA) المدرجات التكرارية للمركبات الأساسية  4الشكل (
 
 

  :توزيع المعلومات
 

أظه��رت نت��ائج تطبي��ق تحلي��ل المركب��ات الأساس��ية عل��ى المرئي��ات المتع��ددة الأطي��اف للقم��ر الص��ناعي 

Landsat TM ) أن المركبة الأساسية الأولى2) والجدول (1الخاصة بمنطقة الدراسة  الجدول ( PCA1  احت�وت

 Varianceي��ة للتب��اين عل��ى معظ��م المعلوم��ات الموج��ودة ف��ي المرئي��ات الس��تة الأص��لية حي��ث بلغ��ت النس��بة المئو

percentage  )96,06( %  في حين توزعت المعلومات القليلة المتبقية على المركبات الخمسة الباقية حي�ث بلغ�ت

%) للمركب��ات الأساس��ية الثاني��ة والثالث��ة 0,03% ، 0,21% ، 0,25% ، 1,25% ، 2,21النس��بة المئوي��ة للتب��اين (

PCA1 PCA2 PCA3 

PCA3 PCA5 PCA6 
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  TM bandsيوض��ح المعلوم��ات الإحص��ائية للح��زم الس��تة الأص��لية )5cالج��دول (والسادس��ة، والرابع��ة والخامس��ة 

) ولها اكبر 200,87( ) لها اكبر متوسط حسابي b5المستخدمة في الدراسة حيث يلاحظ منه ان الحزمة الخامسة ( 

) مم�ا ي�دل عل�ى ان التب�اين ف�ي ه�ذه القن�اة عالي�ا واحتواءه�ا عل�ى Standard deviation )40,06انحراف قياسي 

) واق�ل انح�راف 88,34) تحت�وي عل�ى اق�ل متوس�ط حس�ابي ( b2عالية من المعلومات بينما الحزم�ة الثاني�ة (  نسبة

، وتوزع��ت بقي��ة الح��زم ف��ي ا قلي��ل وتحت��وي عل��ى معلوم��ات قليل��ة) مم��ا ي��دل عل��ى ان التب��اين فيه��16,58قياس��ي (

 .ت بين الحزمتين الخامسة والثانيةاحتواءها على المعلوما

 الناتجة PCAاملات المركبات الأساسية الستة )  مع1الجدول (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الناتجة PCAالارتباط بين المركبات الأساسية الستة  مصفوفة) 2الجدول (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Variance Covariance Matrix  ) يوضح مصفوفة التب�اين والتب�اين المش�ترك4اما بالنسبة للجدول (

) وه�ذا يتط�ابق b5للحزم الستة المستخدمة ويظهر فيها أن أعلى قيمة للتباين والتباين المشترك كان للقناة الخامس�ة (

 ).3مع قيمة الانحراف القياسي لهذه القناة في الجدول (
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الموج��ود ب��ين الح��زم الس��تة المس��تخدمة حي��ث يلاح��ظ ان   Correlation) يوض��ح الت��رابط 3الج��دول (

%) وهذا يدل على ان هناك كمية كبي�رة م�ن 99 -% 91تة مترابطة فيما بينها ترابطا قويا يتراوح بين (القنوات الس

ولذلك فأن كل أو معظم المعلومات في القنوات الستة تجمعت ف�ي المركب�ة  ،[8]المعلومات متكررة في كل القنوات 

الكلي��ة الموج��ودة ف��ي الح��زم الس��تة %) م��ن المعلوم��ات  96,06والت��ي احت��وت عل��ى نس��بة ( PC1الأول��ى الأساس��ية

في المركبات الأخرى ق�د تك�ون ذات أهمي�ة كبي�رة  ةالأصلية المستخدمة في الدراسة إلا أن المعلومات القليلة المتبقي

للدراسات التي تبحث عن بعض المعالم الظواهر التي يكون من الصعب تحدي�دها بس�بب هيمن�ة الانعكاس�ية الطيفي�ة 

ج��ودة ض��من منطق��ة الدراس��ة ويمك��ن إب��راز المع��الم الأرض��ية المختلف��ة بإع��داد مرئي��ات مركب��ة للمع��الم الكبي��رة المو

 .الناتجة وملونة من المركبات الأساسية

 المستخدمة TMbands) الارتباط بين الحزم الستة الأصلية 3الجدول (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المستخدمة TMbands) مصفوفة التباين والتباين المشترك للحزم الستة الأصلية 4الجدول (
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 :النموذج اللوني للدمج الملون الكاذب
تم التركيز في دراستنا هذه على استخدام الدمج للكاذب بين المركبات الستة بتغيير بعض المع�املات ك�أن 

) او النموذج اللوني (حزمة الأص�فر RGBتكون النموذج اللوني (حزمة الاحمر وحزمة الاخضر وحزمة الازرق 

)، حيث انه يوج�د ف�رق ب�ين النم�وذجين ف�ي التمي�ز الل�وني م�ن YMCوحزمة الأرجواني وحزمة الأزرق السمائي 

) هو نموذج تراكمي، اي انه يعمل على تراكم الالوان لتكوين تركيبة لونية جدي�دة. ام�ا RGBخلال اعتبار نموذج (

او طرحي يعمل على تقليل العنص�ر الل�وني ف�ي حال�ة التركيب�ة اللوني�ة الش�كل  ) هو نموذج تناقصيYMCنموذج (

). وان استخدام النموذجين اع�لاه ف�ي التفس�ير الرقم�ي للمرئي�ات الفض�ائية يعتب�ر مه�م ف�ي تميي�ز بع�ض الاش�كال 5(

او ال�واطئ يمك�ن الارضية او المعالم بشكل متضاد في كل نموذج  بحيث ان المعالم الارض�ية ذات الارتف�اع القلي�ل 

)، اما المع�الم او التراكي�ب الارض�ية ذات الاخ�تلاف الص�خري يمك�ن تمميزه�ا بش�كل YMCتمييزها في النموذج (

 ).RGBواضح في النموذج (

هي أفضل توليفة لتحديد التراكيب الجيولوجية والمظاهر الأرضية الموجبة ذات التغاير الصخري المتعدد والب�روز 

التوليفة هي دمج المركبة الثانية مع المركبة الرابعة مع المركبة السادسة وباس�تخدام نم�وذج  الطوبوغرافي الواطئ ،

)RGB ([9]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 YMC( [10]) والنموذج اللوني (RGB) النموذج اللوني (5الشكل (
 
 

 ومن خلال تلك التحليلات والعمليات فقد تم التوصل الى ان التوليفة التالية:

) (PC2=R+PC4=G+PC6=B 

 وكما تم التوصل أيضا الى ان التوليفة:

) (PC2=Y+PC4=M+PC6=C 
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وهي أفضل توليفة كذلك لتحديد تلك التراكيب الجيولوجية الموجبة ذات الارتفاع الطوبوغرافي القليل والتوليفة هي 

 ).YMC(دمج المركبة الثانية مع المركبة الرابعة مع المركبة السادسة باستخدام نموذج 

 

وعند تطبيق تلك التوليفات على المركبات الاساسية الناتجة الستة لمنطقة الدراسة توضحت لدينا معالم اشكال 

ارضية وتراكيب جيولوجية بشكل واضح، ويمكن اعتماد هذه التوليفات في تحديد التراكيب الارضية المحدبة ذات 

ت الاساسية بشكل ثلاثي عمل على انتاج مرئية ذات لون الارتفاع الطوبوغرافي القليل. ان عملية دمج المركبا

كاذب بمزايا تبرز مجموعة من الاشكال الارضية التي لا يمكن تمييزها بالمرئيات الفضائية ذات الالوان الحقيقية 

 هنا دور تقنية تحليل المركبات الاساسية في توزيع نمن خلال الرؤية البصرية الاعتيادية لدى الانسان. لذا يكم

المعلومات لمجموعة من الاشكال الارضية على مجموعة من المركبات الاساسية الناتجة وبالتالي فان دمج هذه 

المركبات مع بعضها واختيار مركبة اخرى ذات كم قليل من المعلومات سيعمل على ابراز هذه الاشكال الارضية 

) ان مجموعة من 6يادية). فكما نرى بالشكل (بشكل اوضح مما كانت عليه في المرئيات الملونة الحقيقية (الاعت

التراكيب المحدبة قد برزت بشكل واضح، بالاضافة الى تميز المكاشف الصخرية للطيات المحدبة في منطقة 

الدراسة، لذا تعد هذه التقنية وباستخدام هذه التوليفة للدمج الملون الكاذب للمركبات الاساسية هي افضل وسيلة 

 كاشف الصخرية للتكوينات الجيولوجية.لتحديد وتمييز الم
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-لمنطقة الدراسة :  PC2 ،PC4 ،PC6) مرئية فضائية مركبة وملونة كاذبة من المركبات الأساسية 6الشكل (

A ) حسب النموذج(YMC)   ،B - ) حسب النموذجRGB( 
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 :مناقشة النتائج
يمكن استخدامها بكفاءة عالية لتقليص ع�دد   PCAنستنتج من الدراسة بأن استخدام تقنية تحليل المركبات الأساسية 

الحزم الطيفية المستخدمة وضغط المعلومات في المركب�ة الأساس�ية الأول�ى والثاني�ة وبالت�الي س�هولة تميي�ز وتحدي�د 

ة وهذا واضح عن�د إع�داد ص�ورة ملون�ة كاذب�ة ومركب�ة م�ن الأغطية الأرضية المختلفة الموجودة في منطقة الدراس

المركب��ات الأساس��ية حي��ث تب��رز المظ��اهر او الأش��كال الرض��ية ذات النت��وء القلي��ل او الب��روز الطوب��وغرافي القلي��ل 

بشكل واضح في منطق�ة الدراس�ة، حي�ث ت�م تحدي�د ثلاث�ة تراكي�ب جيولوجي�ة محدب�ة ف�ي منطق�ة الدراس�ة والت�ي م�ن 

ون لها علاق�ة بتواج�د هاي�دركابوني فيه�ا وذل�ك لموقعه�ا الجغراف�ي القري�ب م�ن التراكي�ب الجيولوجي�ة الممكن ان تك

ذات التواجد الهايدركاربوني النفطي الحالي مثل تركيب عين زالة المحدب وكذلك لمواص�فاتها الجيولوجي�ة (والت�ي 

لك�ي تك�ون  اكي�ب المحدب�ة) الت�ي ترش�حهاتتمثل بالتركيب المحدب، حيث ان اغلب المكامن النفطية تتواج�د ف�ي التر

 بوني منها الشكل التركيبي.مكمن هايدروكار

من هذه التراكيب التي تم تحديدها هو تركيبي العوينات الشرقي والغربي وهما عبارة ع�ن ت�ركيبين مح�دبين بامت�داد 

منطق�ة الحدودي�ة م�ع غرب ويتواجدان على جانبي ناحي�ة العوين�ات والطري�ق ال�رابط ب�ين مدين�ة الموص�ل وال-شرق

  ). ان الشكل المحدب لهذه التراكيب وموقعها الجغرافي من تركيب عين زالة7الجمهورية العربية السورية الشكل (

 يؤهلها لان تكون مصدرا هايدركاروبونيا مستقبليا في المنطقة. 
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بالاضافة الى  لمحددة،) موضح عليها مواقع التراكيب المحدبة اgoogle earth) مرئية فضائية (7الشكل (

) للتركيب الموجود جنوب تركيب بطمة ولتركيبي RGB) ونموذج (YMCمرئية ملونة كاذبة بنموذج (

 عوينات الشرقي والغربي.

 
ذو امت�داد  ب م�ن تركيب�ي بطم�ة الش�رقي والغرب�يتم توضيح معالم تركيب محدب اخر بشكل متكامل يقع الى الجنو

غرب ويتلاشى هذا التركيب من الناحية الشرقية مع نهر دجلة ولكن يكون واضح المعالم من ناحيته الغربي�ة. -شرق
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ومن ملاحظة المرئية الفضائية الاعتيادية ذات اللون الحقيقي، فلا يمكن تمييز هذا التركي�ب بش�كل واض�ح. ام�ا م�ن 

)، فيمكن تمييز 7) الشكل (RGB) و (YMCية واستخدام نموذجي (خلال دمج المركبات الاساسية للمرئية الفضائ

هذا التركيب المحدب بش�كل واض�ح وتحدي�د معالم�ه الجيولوجي�ة. ل�ذا ف�ان ه�ذه التوليف�ة تعتب�ر واح�دة م�ن التوليف�ات 

بوني بم��ا ان غالب��ا التواج��د الهاي��دروكارلوجي��ة المحدب��ة، ووالجي��دة ل��دمج المركب��ات الاساس��ية لتحدي��د التراكي��ب الجي

كيب الجيولوجية المحدبة، لذلك تعتبر هذه الطريقة ذات مستوى جيد ف�ي مج�ال تحدي�د امرتبط ارتباطا علميا مع التر

 التواجد الهايدروكاربوني المرتبط بالتراكيب المحدبة.

للمنطقة، نجد بان هناك تطابق مع التراكيب  DEMوعند مقارنة النتائج اعلاه مع بيانات نموذج الارتفاع الرقمي 

المحدبة التي تم تحديدها من خلال تلك التقنية، حيث ان هذه التراكيب المحدبة تمثل مناطق ارتفاعات طوبوغرافية 

 ).8واضحة الشكل (

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اسة) نموذج ارتفاع رقمي يوضح التراكيب المحدبة المحددة في هذه الدر8الشكل (
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